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SDie ^a^xf^tlnli^Uxt^xt(^nmQ iji eine neue ^ 4tnb un^ 
fem SSor0angetn;.fo n)te bie 9){ed()anif , ganj unbefannte 
SBiffenfd^aJTt «nb ber 2]f>eU,berfelben, welcher bie Änwen* 
bung biefet Sfttä)nnnQ auf bie S3eobad()tungen eri^dlt unb 
unter ber SBenennung ber „2Rct][>obe ber fleinjlen Äua^ 
brate" befannt ijl^ Qti^Stt ganj unferen Seiten an, 
inbem n^ir bk eigentli(i()e ^ugbtlbung beSfelben t>or}ug«: 
(id[) unfern bepben Beitgenoffen , ®auf unb Sa))lace, ^)tu 
banien. 

2)iefe8 jugenbUd^e 2Clter ber SBiffenfd^aj^ , »erbum 
btn mit ben @d()tt>ierig!eiten eigener 2Crt^ totlä)t i^r 
©tubiüm barbiet^et, tjl ol^ne Sweifel bie Urfad^e, bap 
fte unter un8 tiod) fo »enig h^Unnt ijl. Sl^re grofie 
JBi^tigfeit mad^t fte aber einer befonbern SSerfidPftd^ti^ 
gung in einem fel^r ][)o]^en ®rabe »urbig , fott>o|^t an fid^ 
felbjl^ a(g aud^ in i|>ren mannigfaltigen ^(itmenbungen 
auf fe]()r t)iele SSorfäUfe beS JebenS* SSe^nalfje aUe unfere 
menf^lid^en, fogenannten, ^af}tf}^iUn ftnb nur SBal^r* 
fd^einlid^feiten unb bal^er ©egenjldnbe^ bit in baS xoüU 
®ihittf) biefer neuen 5S3iffenfd^aft gehören* 

2)ie l^ier folgenben JBldtter 1)aUn ben S^edP, bie 
Sefer, nid^t fon)o^I mit ben inneren ©runben, als \>ieU 
me^r mit ben duflerfl n)id^tigen 3(nn)enbungen biefer SBif^ 



fcnfd^aft Utannttt ju mad)cn. 2)ic etfic Äbti^jcttung , toeU 
c^c bie dQmtlid)e ^df)xfö)mU6)Mt&ve6)mnQ in ii)xtm 
ganjen Umfange cnttjalt ^ f anti al§ eine frepc Bearbeitung 
t)on Saplace'8 Essais philo sopliique angefel^en werben ^ 
tmS SBerfeS , ba§ feiner großen SSic]()tigf eif wegen fd)on 
langjl tm beutfd^e Ueberfe^ung mit ßrlauteriingen ber 
fd)n>ereren Stellen t>erbient ^ätU. ®ie jtt)e9te 2Cbt^eilung ^ 
tt)elci[)ter gröfitent|)eit§ bie ©ritbedEungen ttnferS ©aufi ju 
>@runbe liegen^ befd^dftiget ftd[) mit einem abgefonberten / 
aber fel^r intereffanten 3tt>eige biefer 5{Bijfenfd[)aft , mit 
ber erwdi^nten SRetfjobe ber fteinjlen lluabrate unb i^rer 
TCnwenbung auf pl)i)ftfc^^ «üb afironomifd^e S5eobarf)tun^ 
gern Siejenigen fiefer, weld^e fi(i[) buvä) biefe SBetrad^tun^s 
gen bewogen ftnben^ and) bie inneren ©rfinbe unb Seweife 
ber ][)ier aufgefleUten analptifcfjen 2Cu§brätfe ndt)er fennen 
in lernen, »erben fte bep ben bepben angejeigten <S6)xifU 
fleUern unb in ben fd)ßnen 3Cuffd|en ftnben, »eld^e 25r* 
t^auber in 93aumgartner^§ 3eitf(^rift ffir ^^t}ß unb SÄo^ 
t|)ematif befannt Qtxttaä)t i)at SÄid^ »örbe e8 freuen, 
tt)enn id^ baburd^ jur weiteren SSerbreitung biefer interef:« 
fanten unb tt)id[)tigen Äenntniffe etwaS beigetragen ][>dtte* 

^itxt i>tn 18. ©eptember 1832. 

©er SJerfaffer. 
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SBS;a]^if(l^einU(l^fe1tar.€(l^nund üihn^aitpU 



A)te mi^ttgfien ^xa^eti/ bte unfere gefeUigen SSerJ^aftniffe / un* 
fer SeSen unb un^ j>(6|l Betreffen / laffen ftd^ be\)na^z aüe auf 
$rob(eme ber 9Ba^rf(()etn(t4^Ntt jurücffü^ren. X)ie metflen bet 
menf4)(tc^en SrfenntnijTe ftnb nur 2Ba()rf4)etn(i4)feiten/ unb fetbfl 
in benjent^eu/ bte und ®en)t§^ett gemc^ren/ tn ben mat^^matu 
fd^en SSSttfenfc^^aften/ ftnb bte vorjü^Hc^flen 9)?ttte(/ ju btefet 
©emtg^ett ju gelangen/ 2(nafogte unb 3nbuctbn/ bte ftc^ bepbe 
n}ieber auf SSBa^rfc(^etn(i(^fett grünben. SBer enbttdj^ in ben eiuu 
gen unb unoeränber(t4)en ^rtncipten ber Vernunft/ ber ©ered^« 
ttgfett unb ber «Humanität/ fe(6fl o^ne i()ren tieferen ©runb ju 
hnmnf auc^ nur bte ©(ücfdfalle aufmerifam Betrad^tet/ n?e(^e 
fte am Beflänbtgften begleiten/ n)trb [lä) von ben SSort^eileU/ 
t^nen ju folgen/ fo n?ie ton ber SBa^rfc()einti(()Eett ber fUlacfyt 
t^etfe/ bie i^re 93erna4)(äfftgung bepna^e immer nac^ ^X(S) ju [jie^ 
^en pflegt/ batb überzeugen. 

ÜUe (Sreigniffe/ fe(b|l biejentgen / bte bttrd^ tl^re ©ertngfu« 
gtgfeit und gan^ {ufaßig unb ton ben großen ©efe^en ber Slatur 
DoKig unabl^angig erf((^etnen/ ftnb bo((^ o^ne 3tt)etfe( eine eben 
fo notl^n>enbtge ^otge berfetben emigen ©efe^e/ a(d ed bie95en)e< 
gung ber 2>onne unb aller Körper bed ^immetd nur immer fepn 
lann. 3lux unfere ttnfenntniß bedBufammen^anged biefer Srfd^ei^r 
nungen mit jenen ^©efe|en bed fSBettaOd laßt uni bie einen ber« 
fe(ben oon beftimmten Snburfac^eU/ bie anbern aber Don bem 
b(inben SufaHe abhängig machen/ je.nac(|bem fte in einer beflimm« 
ten unb ftc^tbaren 2(ufeinanb erfolge/ ober aber ol^ne irget>b eine 
und bemerfbare Orbnung oor ftdS) ju ge^en fc^einen.Sie erwähn« 
teu/ übrigend oft nur iringebitbeten Snburfac^en werben oü* 
mal^tig/ n)te ftc^ bie ©ranjeri unferer ^enntnifTe erweitern/ 
immer mel^r unb mel^r jurucfgeriicft unb fte oerfdjiminben aur 
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ju oft öanjjli^^ »or bem Haxen Slicfe be^ SScvftanbe^, ber in ten 
rttfiftcn biefer Snburfa^en nur ten 3Iu6brucE ber gan^Uctien Un* 
fcnrttnij5 erblicf t/ bie un^ bic wol^ren Urfa4)en jener Srfdjeinungcn 
»ieCfeicbt für immer ^.u oerber^en hto\)t. 

SebeÄ gegenwarti^qe Sreigni^ mu§ mit einem ijm DorJ^erge' 
gange'nen in irgenb einer SSer^inbung flehen, ha 3liä)ti befleißen 
tann , o^ne einen ©runb feinet %e(!c^en^ ju \a\>zn. ®et6|! wn-^ 
fere fc^einbor flteic^gültigften »^anblungen unterliegen o^ne Swei* 
fef bemfelben ®efe|e. ©er oflerfreijefte fßJiÖe wirb/ wena gor 
fein S!)?otio \^n beflimmft/ aucf) feine «^anbtung l^ert)or6ringen 
fSnnen. I>enn wenn afle Umftanbe ^weper terfc^iebener 53erl^a(t* 
niffe fi(^ bur^^au^ g(ei((^ ftnb unb ber SBiOe bod^ unter bem einen 
jur ^anblung übergebt unb uAter bem anbern unt^atig bleibt/ 
fo gäbe e^ eine Sirfung o^ne Urfadj^e/ bie wir wenigffen^ yxni 
XKxi^i benfenfönnen. 2)a^®egent^ei( von biefer 2(nnal^me ifl offen? 
bar nur bie $otge einer @etb|ltauf(bung/ welche bie oft fel^r fluc()tigen/ 
aber boc^ bie 9Ba^tbeftimmcnben®rünbe/ öberftebt unb {t4)überre« 
reben wiQ/ ol^ne®rünbe unb t)on!ommen fret) gewollt ju b^ben.^ 

S)er gegenwärtige Suftonb bed Unberfum^ ift a(fo in aQen 
feinen/ audS) ben fdi^einbar geringfägigftenS:^eiten/ nur bie golge 
eine^ vorl^ergegangenen / fo wie jugteid^ bie- Urfac^e eine^ h'infci« 
gen Suftanbed beffelben. gin ®ei(l/ ber oüe Srafte fennt/ oon 
benen bie Statur belebt wirb/ unb ber ben gegenwartigen S^H^nb 
oKerSSefen/ bie fte entl^clft/ uberftel^t/ wirb oießeic^t in einem 
einzigen 2(u^brucfe ber TInatpfe a0e vergangenen unb cSkt fünfti« 
gen Srfc^einungen ber 97atur ju umfajfen im S^tanbe fe|^n unb 
bie Bewegungen ber großen ^immlifc()en fiSrper nic^t minber/ oXi 
bie ber SSßaffertropfen / wetd^e unfere S}?eere bitben/ ober oXi bie 
ber {(einflen 0onnenftäubd;en tiberfel^eif/ weldj^e unfere 2(tmo« 
fp^are erfiiUen: für einen fotcben ®ei(l wäre nic^t^ unbekannt 
unb xCxiiii wal^rfc^einlicb : nur Jbie SB a ^ r 1^ e i t felbft würbe f&r 
x^n ba fepn/ unb bie 93ergangenl^eit/ wie bie Sufunft/ würbe 
offen unb ffar oor feinen 2(ugen liegen* 

SKur in einer einzigen SSBiffenfdS^aft ifl ed bidl^er bem menfc^« 
(id^en ®etfTe gelungen/ un& exn, obgleich aüd^ l^ier nur ein fe^r 
fd^wad[^e^ 35i(b ien«r l^ol^en grfenntniß barjufteUen. 2)ie 2((lro-' 
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tiomte l^at/ mit •Oü(r> tet 9!}?ec^ani( un^ ber ©eometrie/ Un 
^e^eaivävtigen unb lünfttgen Sufianb ber Zirpet unfevl $(ane< 
tenfpt^em^/ meni^flen^ in feinen großen B&d^^/ in einem einji« 
gen '2(u6bruc£e bargejleQt nn\> un^ babutc^ in ben 0tanb gefegt / 
auf Sretgnijfe in benfe(6en ^urüc£jugel^en/ bie timv^ m jebev aiu 
bern ^e^ie^ung nn^ gänjtic^^ unkfannten ^eriobe bet S!)?enf(^enges 
fc^i4)te angelten/ unb with^t anbeve oorauljufagen/ melc^^e et(i 
in ber fpateflen Sot(ge}.eitbui'4) bie Beobachtungen unfevev ?fla6)Um* 
men i^te unbejmeifeUe Befiätigur^g ermatten iverben. 3n aüen 
unfern Bemühungen nac^ SBa()r^eic unb nad^ ber Srienntnifl 
terfetben bemerken mir biefetbe Senben}^ ienem l^o^eren Biete 
nac^^jubmmen/ wenn n>ir gteic^ immer unenblic^ weit t>oh ii)m 
entfernt 6(ei6en merben. 2>iefe Senbenj i(i e^/ bie Un menf4^(i« 
(^en ®ei|i au^jeic^net xint> i^n von bem ber Spiere unt^rfc^eibet: 
fein i^ortgang in biefer Be^ie^ung gibt bzn S^^tr^unberten unfe« 
rer 9Be(tgef4ic()te unb ben t>eTf4)iebenen 3}o((ern/ n)e(c^e bie 
Oberfläd^e ber Srbe bemo^neu/ if^r eigent^fim(i(^ed ©epräge unb 
ben 2(nt^eif/ ben jebe^ Don i^nen an ber ^JerooQbminnung be$ 
ganzen @efct^(ec^tei$ unb baburc^ an loa^rem 9tul^me anjufpre« 
c^en l^at. 

Sd ifi no((^ nidi)t lange ^er^ ba^ iebe^ ungen>ol^n(ic^ trocfene 
ober naffe ^a^t/ ba^ jebe ^inftetni^, jebe^ SlorbUd^t/ ieber^o* 
met/ bag überhaupt eine jebe ungemö^nüc^e Srf^^einung berdta« 
tur al^ ein unAiittelbare^ 3ei4^en be^ gott(i<t^en Sorn6 betrachtet 
n)orben ifl. iDIan flehte jitternb ju bem^immet/ bie gebro^te 
Strafe ab^utoenUn. SBarum aber bat man i^n nic^t ani)^ ben 
ßauf ber ®onne unb ber ^faneten ju onberni — I)ie Urfa# 
(^e ber (enteren war begannt unb %eobac(^cungen l^atten 
bereite ba^ Unnüge fo(c^er Bitten gezeigt. 21ber Don jenen erfien 
^rfdj^einungen/ bie ftc(^ nic^t fo regelmäßig fotgten, bie nur fefs 
ten wieberfameti/ unb beren (Srünbe man nic^t fo (eic^^t einfe« 
^en fonnte/ t)on i^nen glaubte jeber^ wa^ ii^m gut bünite ober 
wai feine erfcf)recfte Sinbitbung^fraft ifyn ju ^ianhn antrieb. ®o 
t>erbreitete ber große Äomet M ^af)ui 145Ö Sntfe^en über ganj 
(Suropa/ ba^ o^ne^in burc^ eine oer(»eerenbe $e|i unb bur(^ bie 
Sovtfc^ritte geängftiget war/ welche Dor ^urjem bie Surfen ge^f 
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ma^e j^atteit/ bie bae orienlalifc^e jtatfertl^um {erflSrten unb fl(^ 
nun wie ein unauf^aU6atet ©trom übet bte 9?ac^6artanber )U 
er^e^en bvol^ten. Tibcx wie ^artj^ anUxi würbe bie (Stfc^eihung 
be^felben Kometen jme^ Sa^t^unbevte fpater aufdenommem 9ien>« 
ton ^atte und feitbem bie ©efe^e bed SBeltfpftemd befannt gemacht 
unb biefe ^enntntß jerflreute fd^neQ ben eitlen Sc^vedeu/ ben 
nur bie UnwifTenl^eit erjeugt l^atte* «^aKep/ ber jenen Kometen 
t« 3« 1682 beobachtet l^atte^ ernannte feine 3benti(ät mit ben 
Kometen Don 1007/ 1531 unb 1456 unb wagte ei fogar^ feine 
näc^fie 9Bieberfunft auf bad 3<il^i^ 1759;boraudjuf«sen. (Stairaut 
berechnete fpater^in bie Störungen/ wetd^e biefer dornet t)on ben 
bepben größten ^(aneten unferl ^onnenfpflem^z oon SM^^^ 
unb®aturn>t erleiben mußte unb bellimmte feinen nac(^fien 2)urc^« 
^an^ burc^ bie ®onnenna^e auf ben2(nfang bei TipxH b. 3* 1759/ 
eine .%eftimmung/ welche burc^ bie ^eobadj^tungen ooQfommen 
beflätiget worben ifl. ®ein näc^fter 2)ur4igang burdj^ fein $eri« 
^e(ium tt)irb in bie 9)2itte Stopemberd bei ^a^vei 1835 faUen. « 

2)iefe(be 9tege(mißigfeit aber/ bie wir in ber Bewegung 
ber JRometen fennen gelernt ^aben / wirb ol^ne Bwetfe( auc^ bep 
aQen übrigen ^^anomehen ber 97atur ilatt j^obeu/ wenn fte uni 
gteic^/ fo (ange wir i^re ®efe|e noc^ nic^t fenneu/ ganj jufat« 
(ig unb unregefmaßig erfc^^einen. £)ie frummen Sinien / welche bie 
{(einfien ^taubförndj^en ober bie jentgen/ weli^e bie Stemente ber 
Suftarten unb ber 2)unfle befc(^reiben/ ftnb gewiß eben fo georb« 
net/ unb eben fo beflimmten unb unoeränber(ic()en ©efegen nn* 
terwprfeu/ ali bie 95a^nen/ weli^e i^on^ jenen großen Körpern 
bei -^immeM in bem ^eftenraume befc()rieben werben/ unb ber 
Unterfc^ieb/ ber jwifc^^en bepben für nni no(!^ flatt l^at/ Hegt 
ni4)t in if^nen, fonbern einzig nur in nni fe(bft/ in unferer 
95efd^r£nftl^eit/ in unferer eigenen Unwiffenl^eit. 



SBcrd wir bal^er 9Bal^rfd^ein(ic()feit nennen/ l^angt )um S^ei« 
(e oon biefer Unwiffen^eit/ jum Steile aber a'uc^^ pon unferer/ 
wenn g(eic^ nur genal^erten ^enntniß ber 97aturgef(?^e ab. X)ie 
flauere %eftimmung berfe(ben ober bai S!Raß ber SBa()vfc()ein(ic^ 



feit/ baO irgenb ein Srei^nif emtreteit werbe/ mtrb offenSat M 93er« 
^a(tni|^ ber <Summe ber ^aÜ9/ meiere biefem Eintreten dfinfitg ftnb / 
jU ber ®umme ader mftgltc^en ^älle fe^nV oorau^gefeigt/ baß biefe 
legten aUe ^(etdj^ mli^lid) ftnb. 2)te !8Bal^rf4^em(i(^Eett be6 Sintre« 
ten^ euie^ Sretd"ifT^^ nnrb a(fo im Mgemeinen in ber^orm eine^ 
ei^entticf^en %ruc^e^ bargefleUt werben / beffen Satter bie ®um« 
me aßer gtinfligen / unb beffen SIenner bie 0umme aQer mögti« 
c^en {^aOe enthalt. 2)iefer %ruc^ n^^ert ftd^ ber Sin^eirbefio 
mel^r/ ie gröper bie2(njal^I ber gfinfiigen ^aOe gegen bie!}(njal^( 
aQer migKd^en ^aOe ifi/ unb nur bann/ wenn unter allen mog« 
liefen ^ÄOen gar fein ungünfiiger ijl b« 1^. wmn aOe ^äOe giin« 
flig ftnb/ wirb biefer %rud^ jur (Sinl^eit unb bie SBa^rft^ein* 
(ic^Eeit jur ©ewißl^eit/ fo baß a(f0 bie Sinl^eit gteidl^fam bad 
®pm6o( ber ©ewißl^eit ifi/ weld^er ftd^ bie SSSal^rfc^einUc^feit 
immer mel^r näl^ert/ je größer bie 2(njal^( ber g&nfügen So((^ i^ 
ber 2(n jal^( aQer m6g(ic|^en ^ide ifi* iD^an nennt biefe bie a 6 f o« 
(Ute SBa^rfd^einlic^feit (S!)?an fel^e 2lnmerfung I. am, 
Snbe biefer erflen 2(btiei(ungO 

93on i^r unterfc^eibet fid^ bie r efa tio e SEBal^rfc^einlid^Ieit/ 
wo t)on aü^n möglichen Rillen burc^ biei^atur ber 2fufgaie einige 
au^gef4^(offen ftnb* 9^ennt man w unb w' bie a6fo(uten SBal^r« 
fd[^ein(ic^f eiten jweper Sreigniffe / fo ifi bie relative SBai^rfd^ieinir 
(id^Eett/ baß ba^ erfle* biefer (Sreignijfe eintrete/ gteic^ w bivibirt 
bur^i bie Gummen ber (epben abfctiuten SBai^rfd^einlid^Eeiteit 

w + w'(II). 

2)iefe (epben @attungen von SBal^rfd^etnlid^f eiten bejtel^en ftd^ 
nur auf einjetneS^Ue unb fte Reißen bal^er einfache SBal^rfdSiein' 
li6)UiUn/ wä^renb aße fotgenbeu/ bie mel^rere biefer ^äOe umfaffen/ 
jufammengefe|te 9Bal^rf4)ein{i4^Eeiten genannt werben. <Sinb 
näm(i4^ oon N mog(ic(^en^Qnen bie a(.fo(nten Sa^rfc^ein(t4^£eiten 
w/ w'/ w"/ ,...fo i|l biefSSt/ baß irgenb einer biefer göfle ein« 
treffe/ glei^ ber ©umme w+w'+w"+ • . (III). 

3(1 ferner wbie afefoüife SBal^rfcJieinü^ifeit eined Sreigniffe«/ 
fo ifl bie SBa^rfd^eindc^feit/ baß ba^felSe in m mal na^ einanbgr 
M>ieberl^o(ten SJerfucj^en immer eintreffe/ g(ei4> vv" (IV). 

Snb(i(ff ijl bie 1&3al^rf(^einli(^{eit^ baß mehrere Srei^tffc/ 
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bereti afefolute ^a^v^^inli^Uittn w, w'> w" • • jinb, ju* 
flleict^ eintreffen/ gteic^ w.w'.w'.w". . • (V^, 

2(uf tiefe filnf (Etajfen (äffen ftd^ bet^na^e alle 'Unf^abtn j^u« 
rücf führen / n>e(ct)e man in ber 9Ba^rf4)einU4^Eeitdre(^nund gege« 
b^e^i ^at» ^6eT U wirb jumetUn ^in befonberer ^dj^arfjtnn erfoc« 
bert/ biefe (£(ajfen ju unterfd[)eiben unb bie 97e6en&ebingungen 
biefer 2(ufgaben deJ^orig ju erfiiden» Sine unmittelbare gofge 
berfelben tfl bie Seigre von ben me^^fetfettigen Sreigniffen/ wo 
man bie 3Ba(rfc(^ein(i4)feiten fu(^t/ bie ein Steigni^ für ben %aü 
^at/ baß ein anbered. ebenfalls eingetreten ober baß ba^ (e|te nii^t 
eingetreten i(l (VI). £)iefe legten %etrac()tungen führen unmit« 
telbar auf biejenigen fSSa^rfc^einUc^Eeiten / meldte ben %eredj)« 
nungen unferer SBitwen« unb ftBaifeninflitute ju @runbe Hegen* 
&ine anbere 3(nn)enbung ber vorl^erge^enben @runbfa|e bejie^t 
(Ic^ auf b^ie (iimi^tunQ unferer Sotterien^ berenSSor^ unb tdct^s 
t^tUe na^er ju fennen oiel(eidj)t für viele nic^t o^ne 97u|en fepn 
wirb (VII Sogen F). 3^ ben 2(nmerfungen (tnb alle biefe ®at« 
tungen oon f£Sa^rfc^ein(ic()feiten na()er angefü(^rt unb jur große« 
ren Seutlic^feit mit ^epf^ielen oerfe^en worben. 



S)ie (i^l^er angeführten SBa^rfc(^einli4^£eiten fegen oorau^/ 
baß bie Zn^ai)l ber möglic^en-^alle, befannt unb dm enblfc^e 
®roße fe^^ 2((lein e^ gibt noc^^ anbere (Sreignijfe / für welche 
biefe 2(nja^l ber möglichen ^älle entweber nnbzhnnt ober auc^ 
unenblic^ groß i|l/ unb bie ^a^rfc^^einUc^teit be6 (Sintreten^ 
folc(^er (Sreigniffe ju befiimmen/ erforbert gan;; eigene Setradj)« 
tungen* 9Bir werben fte in ber jwepten 2lbt^ei(ung biefe$ 3Ber« 
{e^/ wenigflen^ iu ißejiel^ung auf t^re 2lnwenbung na^erfennen 
lernen. J^iel^er geboren oorjüglic^ bie ä!3a^rfc|^einli((^Eeiten/ wzU 
6)c [i^ auf %eobac|>tungen ober auf wieber^olte (SjipenrmnU be« 
jie^en, SBenn man namttd^ ben 558erti|> einer ober mehrerer @ros 
^en, bie man f^^on aud früheren 93erfucl^en bepnal^e fennt/ ge* 
miucr bestimmen will/ fo wirb man fo oiele "Seobac^^tungen/ aU 
mo.^lic^/ ju biefer %etlimmung anwenben un^ ba fonac^ bie 2ln^ 
ja^l biefer »eoba^itungen gewB^ntid^ oiet größer fepn wirb, aH 



I 
I 
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bie 2(nja|>I ber VLnUt^nmzxi ©rögeri/ fo wirb eüu 9)Jet&obe 
not^wenbig, bieiemgen SBert^e/ welche aSlert biefeii 33eo6ac^j 
tiingen am beften entfpvcct^eri/ b, ^. bie w a^rf(()eia(ic^ften 
SBcrtl^e bicfet @co|5en ju jtnben. 2)iefe Unfcerfuc^ungen taffen 
jic^^/ mit befonb<ren SKabijtcattone^^ beprta^e auf alle ffirfc^eis 
nun^zn ber 97atUT/ auf bie ^^änomette ber p^pftfc^eh unb fel6(l 
ber moralifc^en ^e(t anmenben un^ fte merben o^ne 3a)eife( / 
xoznn tiefe Sl^eorie felbft fowo^l/ al^ aucf) unfere i^r ju Orunbc 
(iegenben ^rfal^tungen zxm gri>§ere 2(u^5ilburtg erhalten M()a&en/ 
ju ben wic^tigflen unb intereffanteffeii SÄefuItateii führen. SEBiir 
n)Dllen ed oevfuc^en/ in bem J^plgenben n^enigflen^ einige berfels 
ben na^er an^uj^igen. ' 

99?itten unter ben ^öc()fl t)eranberlici^en unb vermidelten ^ 
un^ aber grögtent^eils unbekannten Urfacben ber Srfc^einungen 
in ber ÜJatur/ welche Urfadj^en wir/ z\zti wegen unferer Un« 
fenntnijj berfelbeu/ mit bem JKamen be^ SufalU bejeic^nen, 
bemerken wir bepnal^e o^ne 2(u6nal5)me/ bag bie Unregelmäßig* 
feit berfetbe^i in bem 'SWaße abj^une^men f4)eint/ wie fie öfter 
uorJornmen, baß alfo/ xoiz bie Srfcbeinungen felbfl: ftc^ multipti* 
ciren/ eine lixt von fefler Drbnung in i^mn (ic(^tbar wirb, \iit 
wir benn auc^ meifiend/ vielleicht mit \lnu(i}tf einer 2(rt oon/ 
un6 übrigen^ verborgener/ 2(bfic^t jt|f4)reiben. Um biefe^ fogleic^ 
burc^ ein SSepfpiel beutlict^ i^ machen/ wollen wir annehmen/ 
baß eine Urne eine un^ ganj unbekannte 2lnja^l oon wzi^zn unb 
fd^warjen Äugeln ent()alte. 2Benn man bep jebem 3ug^ ^ine ber* 
felben l^erau^nimmt unb i^re %c^xiz bemerft \xn\i fte bann wieber 
in bie Urne jurücflegt/ um zinz nzuz Biegung Dorjune^men / fo 
wirb bet) ben erflen S^gen ba^ ^er^altniß ber gezogenen weißen 
Äugeln ju ben gezogenen fc^war^en fe^r veranberlic^ unb unre* 
\gelmaßig fepn, aber je langer man biefe Biegungen fortfe^t/ be^ 
* flo beutlicf)er wirb man ein beflimmte^ unb conftante^ 53er^altniß 
biefer bet>ben %axhzn ftc^ geftalten fe^en / unb biefe^ 53er^ältniß 
ber gejogenen weißen unb fcf^warjen Äugeln wirb bem SJer* 
^Qltniffe ber in ber Urne enthaltenen weißen unb fdj^warjen 
Äugeln immer na^er lommeU/ je größer bie 2(nja^l ber Zi^\\xns 
jgen ift/ fo ^ax^ matt enbtic^ mit großer ^a^rfc^einlic^Seit ^d^ 
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toa^vt 93er^i(tmß ber 2(nja^( ber in Ut Urne entl^alUnen mei« 
fenfomo^f/ a(^aucl[)bei'f(^matjen^ug€tit n?trb befltittmen tonnen^ 
wenn utid ^(eict) anfangt biefe^ 93er^a(tniß oöUig unbekannt ge« 
mefen iH. £)enten mtir und in einem jivepten %epfpieU eineSleu 
l^e fretdfÖTmig aufde(te0ter Urnen / beren jebe eine grofje 2(njal^( 
n^eißer unb fd^marjer^ Augetn enthalt. £)a5 urfprüngtic^e HJer« 
l^altniß biefer ^met) ©attungen t)on ^uge(n £ann noc^ fo )>erf4iie« 
ben fepn/ fo ta^ j. %• mehrere Urnen 61og n^eipe/ unb n)ieber 
anbere 6(oß fc^^marje £uge(n entsaften. Bie^t ntan bann eine^u^ 
get aud ber erflenUrne unb wirft (re in bie {mepte; ((Rüttelt man 
bann bie ^u^efn ber ^(wepten Urne n)ol^( bur^i einanber unb/jie^t 
aui i^r eim Äuget, unb wirft jie in bie britte u.f. m. 6id man 
bie ani ber (e^ten Urne gelegene Äuge( wieber in bie erfle wirft 
unb fo ba6 93erfa^ren mit ber ganzen 9tei^e t^on Urnen öfter 
wieberf)oIt/ fo jeigt bie 2(nat9fe/ ba^/ je öfter man biefed 93er- 
fal^ren wieber^oU l^at/ beflo me^r bad ^er^oftniß ber weisen 

. unb fc^warjen Äugeln in j ebet Urne ftc^ bem conflanten ^er< 
l^a(tni|Te ber n5ei@en unb. fc^wdr jen Äugeln in allen Urnen na« 
l^ern wirb. X^uxi) biefe einfache 2Crt ber Srandpofttion ber cin^eU 
mn gezogenen S^n^ein \)erf4)winbet alfo bie anfängliche Unrege(> 

, mäßig feit btefed93er^äUni)Te6 in jeber einzelnen Urne immer me^r 
unb me^r unb gel^t enbfict) in eine fe^r einfache Orbnung ii6er, 
Steift man bann }wifc()en biefe Urnen mel^rere anbere / beren 
jebe wieber eine win^ü^rüc^e ?fnja^( xion weisen unb fc()warjen 
Äugetn enthält/ uub wenbet man je|t auf aüe biefe Urnen ba6 
o6en erwähnte 93erfa^ren an, fo wirb }war anfangt bie in tien 

V alten Urnen 6e(tel^enbe Orbnung geflört werben unb xine ünxe* 
gelmäßigfeic entfielen/ bie [x^ übet aüe Urnen verbreitet) aü6 
welc(?er (i(^ aber, wenn man nur jeneöSSerfal^ren oft genug wie« 
berl^olt/ ftd^ enblid^ boc(^ wieber jene 9tegelmägigfeit entwidetn 
wirb / inbem am (£nbe boc^ wieber ioxi 93er^ältniß ber weisen 
Äugeln ju'ben fc^warjen in jeber Urne, fi^^ bem conllanten 
93erJ^ältniffe ber weißen ^u ben fc^warjen Äugeln in allen Urnen/ 
ben alten unb ben fieueu/ immer me^r nähern wirb. @anj bie« 
felb« Srfc^einung ^at auc^ bet) allen Sreigniffen ber Statur fiatt/ 
in welchen gewiffe conflanteÄrofte regelmäßige üJBirlungen erjeu^ 
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gen^ bte eBen baburc^ anbete/ Detaitberl^e €(nflftffe mit ber 
>^eit öSermtegen unb fo ttMii) fetSft au^ bem ®(^oope berttnorb« 
nung unb bem f(^em6aren S()ao^ ^^fleme entn)tcfe(n/ beren ein« 
fadj^e Slegelma^igteit fooft bei%®egenjlanb unferer %en>unberung 
t|l. 2(ae ^l^änomene/ fe(b(l biejenigen/ n)e(4^e am meijlen oon bem 
Minben Sufade ab^uf^an^en fc^einen/ ^u^en a(fo/ menn fte nur 
oft s^nuQ miebetl^oU werben/ jene Sneigung/ ft(^ immer m'el^t 
unb me^r einem conftanten ^ecJ^ottniiTe ju nähern unb fict) einem 
6e(ttmmten/ mei|!end fe^c einfachen ®efe|e }u untern^erfen/ aui 
wz\ä)em @efe^e/ wenn e^ un^ einmal mit j^intonglic^er ©enauig« 
feit 6e£annt i|l/ man bann auc^ bte fünftigen Srfc^einungett bie« 
fer Sretgniffe 6eflimmen wirb* £>ie Urfac^ie biefe^ m^rtoürbigen 
Umffanbe^ t|l ol^ne ßmetfel barin ju fud^en/ hci^ 6e)) ben/ jene 
(Srfc^einungen erjeugenben ^erantaffungen eine ober mel^rere re« 
gelmo^ig wirEenbe ftnb/ welche mit ber Beit bie anberen unregeU 
magigen/ unb ftc() g(eict)fam/ jum Sl^eit wenigften^/ einanber fe(6fi 
auf^ebenben Urfac^en überwiegen unb bal^er auc^ in regetmigigeit 
SSBirfungen ftc(^tbar werben. fSBfnn bie Stellung unb bie Burftd« 
gäbe ber kugeln in bem Dor^erge^enben 95epf^ie(e nid^t in ber 
angeführten einfachen Orbnung flatt l^ätte/ fonbern toznnman 
i* 93. au^ ber 1./ 4*/ Q. • «Urne 3/5/8.* StugeCn in bie 3./ 
4./ 7.. .Urne geben würbe/ fo würbe and^ jene enb(i€()e Orb« 
hung ber 93er^äkni|fe ber .bepben ^arbeit nic^t flatt ^abeu/ aber 
(le würbe/ wtnn gleich oieüeic^ fpater/ eintreten/ wenn man fo< 
wo^( in ber Ba^( ber ju jie^enben^uge/n/ ald au4) in ber 
fSBa^l ber Urnen irgenb ein' anbered ®efe^/ j* %. bad ber figurir« 
ten Ballten eintreten ta^n wollte. 

£)iefe fonberbare Srfc()einung faßt vieOeidf^t nur wenig auf/ 
weit fte fe(bfl bep aHtogtic^en ^Serfudf^en fo oft wieberfSmmt unb 
weit fte Don bem gefunben ^enfd(^enoer(lanbe g(ei4)fam f4)on ali 
ein Jfjriom angenommen wirb. 2)e(lo fc^werer i(l e^/ einen tref* 
fenben 95eweid berfetben burd^ bie ^(natpfe ju geben. Tinif t^at 
ft(^ 3acob %ernouni/ ber j^uerfl einen folc^en %eweid für biefe 
Srfc^einung gefunben ^atte/ nic^t wenig barauf j;u ®ute. Srfi 
in unfern Sagen ^at Saptace eine anbere unb nodj^ r^oKflanbigere 
2)emonflration berfetben gefunben/ bie ^jtc^ aber l^ier/ wo wir 
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bie ^tnafpfe Devmeiben moCleti/ o(yn£ ^eitläuftgteit ni^^t gul mit? 
t^eUen tapt. 3(u^ tiefem £()eoreme ^at man t)ann bie göl^erung 
gejogert/bie man a(ö ein a(lgemeine5 ®efe§ anfe^en tamx: 
baß näm(tct) bie anfan^^ meiflen^ Deränberlic^ unb ganj iuf&(« 
Hg fc^einenben QSer^attniffe aller SWaturereigmjTe fii) immer mel^t 
einem gewiffen Sejlinbigen 93er^a(tnijfe nii^ern/ je ja^Irei^ec 
biefe t^rfc^einungen felbft jtnb. ®o finb/ ungeachtet ber ^eran* 
berungett/ me(4)e einzelne Sa^re l^eröorbrin^cn mögen/ bie H\u 
ja(?( bet ©eSurten ober ber ©ter&efaüe eineä Canbed obier einer 
©tobt für einen feeftimmten Seitraum/ wtnn man fie aiii einer 
größeren 2(njal^( oon Sagten ableitet,' immer fe^r na^^ conjlanc 
unb ba^fetbe ^at and) mit benSrjeugniffen eihe^ 8anbe6 (latt, fo 
baß bie 53or(i4)t ber ^)hn\6)tn (ic() oon ber Unregetmaßigfeit ber 
einjetnen 3al^re unabhängig mac()en fann, wenn fie bie ®uter 
ber ülatuv/ bie jie felbft i?on ^af^x ju 3a$r oft fe^r ungleich au^ 
jut^eilen f^^eint, auf mehrere ^a^x^ ju gtei4)en Steifen ju »er« 
breiten fi^ bemit^t. ©elbft bie Srfcj^einungen in ber tnoratifc^en 
SBeft f4>einen fic() biefem aögemeinen ®efe§e unterjuorbnen. @o 
n>iQ man fogar bie (Srfa^rung gemacht i^aUtX/ baß in $arl6 unb 
ßon^on bie 2(nja{)( ber, wegen unoolfftänbiger Jtbreffen, auf 
ben Soften jurüdgebliebenen Briefe / iä^rlic^ immer nal^e bie« 
fetbe ift.. 

di fc^eint ba^er, bag 6ep einer tongereit SÄei^e von £reig« 
niffen berfetben Art/ bie SBirfung ber regelmäßigen unb conftan> 
ten Uffacf^en über bk ber unregelmäßigen eine 2(rt oon Uberge? 
wic^t ersahen. 

2)ie günftigen unb gtüif lieber SBeife noi) oft genug wieber« 
lommenben Sreigniffe, tottä^e bie ^Beobachtung ber ewigen unb 
unoeranberlic^jen ©efe^e ber aSernunft/ ber ©ere4)tigfeit unb ber 
Humanität iju begleiten pf!egen/ jeigen un^/ bem Siüjelnen fo 
gut al^gan;(en 53ölferfcf)aften/ t>a^ e6 immer oortf>eil()after ift/ 
fic^ biefen ©efe^en unterjuorbnen / af^ (tc^ oon i^nen ju entfer« 
mn. Unfere SBeltgefc^ic^ite unb unfere eigene Srfa^rung unter« 
flü^t biefe ^^e^auptung. 2Ber tann bie glüdlic^en golgen ber 
SJereinigungen (augneu/ . bie auf 5Sernunft an\> auf bie natürli» 
j:^en Stecj^te ber S!7?enfc^l^eit gegrünbet itnb/ ober wer Um bU 
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%0vt()ei(e oevfenneti/ bte 9\Mii)hit ainb Sreue b^m einzelnen 
SKenfc^eu fomo()I/ ol^ fl«c() gannen ©taaten bringen. Die Opfer, 
mcld)e i^ncn bie g^wtffcnl^aftc ßi-füßung ij^rer mit ben 9?öd;6arn 
eing^äangenen SSevtrögc foftet, woben reic^lidj) cvfc^t burdj) ben 
^Dvt^eit ber 3fc6tun<j/ beö 93ettrauen^ unb b«r SSBol&tfa(>rt/ wets 
dbe bie unmiitcfSören 5*ni^^^ i^"«^ «^(^n ©elfeltte^errfc^ung finb. 
SBic fe^vreic^/ tüte intcreffant fonnte unfere ffiettgefc^ic^te löer« 
ben/ tvenn fie aui tiefem @eftcl|)t^l>uncte bel^dnbett werben mßdbte. 

3n ben meiden göllen ift unS bie $83o^rfc^einlici^feit ber ein^ 
jetncn Sreigniffe unbekannt/ «nb bann (inb ti>ir ge^mungen/ ju 
ber 9Sergangenl^eit juriidj^ugel^en / unb in ben bereite angefleU« 
ten Beobachtungen unb Srfal^nmgen eine 2lnjeige aufjufuc^en/ 
bie un^ in unfern fünftigen (Erwartungen ,ju leiten im ©tanbc 
ift. ®ewi>^ntid^ l^alten wir bamv wie in unfern ©pieleft, bie* 
ienxQen ^äne, wefc^e bereit^ am I^Quftgflen Dorgefcmmen finb/. . 
für bie wal^rfc()ein(icberen unb jwar befto mel^r, ie öfter flie be* 
reit« erfc^ienen (tnb. ®o ifl/ nac& unfern Srfal^rungen^ bie^fn« 
ja^( ber Oeburten ber Änaben ju jener ber 9)?abd()en in allen 
fonbern, wo man bi^^er foldfye UnterfudS^ungen anfleflen fonrite/ 
fe^r nat)e gleid^ bem ^er()attniffe »on 22 ju 21 / unb biefe^ SS'er^ 
l^ältniß fc^^eint )?on bem ^tima unb ber Seben^art ganj unaü^ans 
flig ju fepn , fo bag man älfo biefe größere 2fnjal^( ber mannli? 
clS)en ©eburteu/ fo unbekannt und aud^ bie Urfad^e berfeCben fepn 
maQ / aM ein ©efeg ber ?flatut betradj)ten muß. 

^ir ^aben bereite' mel^rere Bepfpiele in bem Derwicfettften 
Sl^eite ber äflronomifc^en ^(nalpftd/ in ber Sl^eolrie ber gegenfei:? 
tigen. ®t&rungen ber »Oimm.etslörper/ t)on bem SRut^eU/ weCdf^c 
bie $[Ba^rf4)ein(i(^{eit^rec()nung bet) biefen Unterfud^ungen gewä^* 
ren !ann. X>U bekannte 2icce(eraHion ber mittleren Bewegung M 
9}?onbed qua(te (ange bie®eometer be^ t>erf{oitenen Sal^rl^unbert^/ 
ba fte i^ren wahren ®runb nid)t finben fonnten. iagtan^e t>er.' 
warf tnhüd) , nad^ meten mü^famen Sled^nungen / Wz SjrtlTen;^ 
biefer 2(ccereration ganjlid^/ inbem er fte für eine £äufdS)ung ber 
%eobadj)ter erHorte. Mein Saplace/ ber bie otteren Beobac()tun« 
geu/ befonber^ bie ber 3(raber/ mit benen ber neuern Seiten 
t>erg(i4^/ f^ii^/ ^^ß ^^^ ^jt^tfi^nj einer fotd^en 2(cce(eration eine 
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fe()r/arofe SSBa^rfc^^einlt^ifeit ^a6e, unb wbem er, burd[> btefe 
Übev^eufluiiö Bewogen/ bie S^eorie be^SKonbe^ nod^ einmal mit 
bec gri)j5ten Sorgfalt bur4>ging, fanb er gliicftid^ ben majoren 
®runb iener fdSieinBaren 2(nom'aUe in ber 93eranberunfl ber S;rcen* 
tricitäfc unferer Srbbal^n. ' 

Oft i(l jwar bie majore 2C«fl8fung bed ^robreme^, melcfied 
ba§ ®efe^ biefer Srfc()einungen barfleßen fofl/ irber bie Ärafte 
unferer Änafpfi^. Tibet anä) in bicfen Saßen ift e^ intereffant unb 
n>id(^ttg/ jene conftanten ^Serj^ältniffe unb ben ®rab ber ®e< 
nauigf eit ju fenneu/ mit weld^em (Je oon ben Beobachtungen bar* 
gefleQt werben. @o mag e^ oiefen immerlj^in noc^ aU eine «^ppo« 
tl^efe gelten, ba^ bie (Sbbt unb glut^ be^ S!}?eere^' eine SSBirfung 
ber 2(njiel^ung bed 9)?onbe^ unb ber Sonne fet). 2l6er bie gro^e 
Ubereinfiimmung / welche bU von Saplace auf biefe «^t)potl^efe 
gegrünbete Sl^eorie iener* Srfd^einung mit fo fielen Saufenben 
pon 95eo6a<IS)tungen gewal^rt, gibt biefer »^r^potl^efe einen ®rab 
ber 2Bal^rf(^einlic()feit / ben mele anbere unferer menfc^Iic^cn 
Äenntniffe nod^ weit entfernt jtnb ju befißen, wznn fie gleich ber 
2trtj(inb, ba^ eö bepna^e SJiemanb wagt, an i^rer Siriftenj ju 
jweifeln. . 

@^ ifi wa^rfd^.einlid^/ ba^ biefe SBirfung ber Sonne unb 
be^ SKonb^^, bie fo große Bewegungen in ben ©ewaffcrn be^ 
59?eere^ erzeugt, auc^ a^nlic^e Slwctuationen in unferer Jltmo* 
fpl^äre hervorbringen werbe, ßaplace l^at ju biefem Swetfe gegen 
jwölftaufenb Beobad^tungen be$ Barometer^ unb S^ermometer^ 
unterfu4)t, bie auf ber Sternwarte in <pari^ gemacht worben 
finb. 2(ber er fanb bie l^te{>er ge^orenben ©eronberungen be^ Ba* 
rometer^ nur gleid^ brep »^unbertt^tifd^en einer Cinie unb \>it. 
Sßa^rfc^yeinlic^feit biefe^ 9tefu(tate$ fo gering , ba§ mati ti nod[^ 
aW felj^r ungewifi betrad^ten muß. Unter bem i:quator/ wo jener 
Sinfluß be^ SWonbe^ unb ber Sonne am grSßten ift, würbe fic^ 
o^ne SR)eifeI biefe Unterfuc^ung mit mel^r Sic^eri^eit aufhellen 
laffen. 

(£ine anbere 93eranberung be^ 95arometerftanbe6 , bie von 
btr ^Inberung ber Temperatur bet? Sage unb bet) SRac^t entfielet, 
unb bie aud^ in ber Reifen Sone am mevWd^jten ifl, jcigt, baß 
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ba{^ Barometer/ ungead^tet fcittet tug(tc^en®c^n)anEun((en^ gen 9 
Üf)x be5 3)?oraen6 am pmien> unb gegen 3 U^r be^ TlbenU am 
tiefffen fielet/« mal^renb e^ mteber in bevSTiad^t gegen 21 U^r am 
^ö^flen unb gegen 4 Ul^r be^ 9)?orgen^ am ntebrigllen fle^t. £)te 
Stfferehj b«^ lj)ßd^ilen unb niebvigften ®tanbeö betragt bafetbfl 
oft 0.8 einer ^ar. 8inie. 3« unfern ©reiten jtnb biefe 93eran« 
berungen Diel Reiner/ aber aud^ l^iet jeigen bie Beobachtungen/ 
baf; man me()r aU 300/000 gegen bie Sinl^eit wetten fann/ ba0 
biefe Srf4)einung Don irgenb einer regelmäßigen UrfadJ^e entfielen 
müife. D^ne biefe Urfac^e burc^ bie 2(na(pfe nac^n^eifen ju ton» 
neU/ ba ti l^ter ^intreid^en mag/ i^re S;riilenj außer Bn>eife( ge« 
fe^t f^n ^ai^tX/ fte^t man bo4^/ i^on an$ ben (£po4)en biefec 
93ariattonen / bie^ (id^ nad^ ber Sänge be^ Sonnentagen rid^teu/ 
ba^ ber (^runb biefer (£rfc(^einungen in ber SBärme ju fud^en ifi/ 
roefc^e bie ®onne bem £l^ei(e ber Oberffod^e ber Srbe unb il^ret 
?ltmof))l^are ert^eitt/ ben f!e mit il^ren Straften bebedt. 

Hu^ bie befannten täglid^en ^Variationen ber 9Ragnetnabe( 
finb eine SBirfung ber ®onne auf bie Srbe/ ba i^re ^erioben 
ebenfalls uon ber Sänge be^ (Sonnentagen ab^^angen. Ob aber biefe 
SBirhtng auf bie 9}?agnetnabel ebenfalin burc^ bie 3Bärme/ wtU 
(i)z bie ®onne erj;eugt/ ober ob fte burc^ ben (£influ# biefe^ ®e« 
fiivni auf bie Stectricitot unb ben SRagnetinmud unferer Srbe 
entfielet/ ra^erben erfl fünftige Beoba^itungen e^tfcffeiben f&nnen* 

(iine 8er merfmurbigHen (Srfc^einungen unferen ^lanetenfp« 
fhmn befleißt barin/ baß bie rotirenben fomo^t aH an6) bie fort« 
fc^reitenben Bewegungen ber^faneten um bie (Sonne unb ber Sa« 
teUiten um bie^auptp(anetenburc()aun in berfelben 9ti4)tung / oon 
SBefl gen 0(1/ unb überbieß alle fel^r nal^e in ben dbznen ben <Son« 
'nenäquatorn oor [xJf gelten. 9Bir bemerfeh biefe Srfc^einung iep fecj^n 
J^auptplaneten / be^ bem 9[}?0|tbe berSrbe/ bep ben oier SSRon« 
ben Supttern unb bep einem 9)?onbe Saturn^/ fo wie bep bem 
Stinge biefen Ul^Un Planeten« Sn ifl bal^er fe^r wal^rfd^einlidS^/ 
baß fte feine SBiirfung ben bloßen Sufadn ifl/ fonbern la^ fte in. 
einer allgemeinen Urfad^e/ wetdj^e biefe g(eic()fi)rmigen Bewegun« 
gen l^eroorgebrac^^t l^at/ gefuc^t werben muß. Zni) jeigt bie Tina* 
(pfe/ baß man über oier Bidionen gegen bieSinl^eit wetten fann, 
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baß biefe (Svf^dnung ntc^t bem blinben 0(>ngefa^r jugefc^vieBen 
merben (anit/ unb btefe große ^a^^rfd^etnlic^Eett war ei, tt>etii)e 
2ap(acc bewog, jene conftante Urfac^e biefed ^l^anomen^ *auf jufu* 
(^en unb uni eii)e ber {tnnretd)|!en SrHärurtgen bei UvfyxutiQ^ 
unferd ©onnenfpfiemS j^u geben. 

9Sieöeid()t werben un$ au4> fortgefeßte Erfahrungen batb tn 
ben ©tanb fe^en, biefe neue litt ber 2fna!;;, uf ben Sinfluß 
anjuwenben/ meieren mef^rere 9}aturcretgnt{te auf unfern eiQes 
nen Organt^mu^ aui^uüben \ä)einen. X>ie feinden Snflrumente ^ 
wetdS^e wir ju ben ^eoba^tungen ber JRatur onwenben !6nnen/ 
ftnb o^neBn)etfe( unfere 9Jert)en , befonber^ wenn jte huti^ irflenb 
einen Bufaüin einen b6l^ern®tanb berSÄeJjbarfeit t)erfe|t werben. 
2)ur(^ (ie l^at man bie außerfl fc^wac^eStectrtdtät entbedft/ weU 
4)e burc^ bte Serü^rung jweper l^eterogenerSlRetaÖe erregt wirb, 
unb bie fonberbaren Srfd^einungen / weli^e eine große JÄeijbar* 
feit ber Slewen bei) einigen S^^i^i^uen J^ert^orgebrac^t l&at/ ^as 
ien nni ben tl^ierifdben 9Wagnetiömud unb benSinffuf, ber Sonne 
unb be^ 90?onbe^ in t)erf4)iebenen Äranf^eiten fcnnen geteert. 
S)ie ?8BirEungen/ wel^e ani biefen Clmüen entfpringen, finb 
o^ne Sweifet meiften^ nur fe^r fc^wad^/ unb fie fönne^t bal^er, 
Don anbern Sinflüffen geflort/ leidet oerfannt unb nod^ leichter 
tjon einer ju tebl^aften ^l^antajie über i^ren wal^ren 58Bert^ ges 
fc^ä^t werben; aber bieß fann nec^ fein ©runb fet^n, fie, wie 
manage getl^an l^aben/ ol^ne atKe weitere Unterfud[)ung ganj ju 
verwerfen. SBir finb hocb fo weit entfernt, afle2(gentien ber 91a* 
tur unb bie tjerfdjiiebenen litten i^rer SBirffamleit ^n ient^en, 
baß e^ burd^au^ ni4)t gebilligt werben fann, bie Sjriflenj fo{4>er 
Srfd^einungen bCoß ani bem @runbe ju (augnen, wei( fte mi 
Bep bem gegenwartigen Suftanbe unferer Äenntniffe noc^ iiner? 
ttorbar ftnb. 53ietme^r fotten wir fte alle öorurtl^eißfrep unb par? 
teplo^ unterfud[^en unb jwar befio genauer unterfud^en> (e fd^we-- 
rer fie ju erfennen finb,. unb eUn l^ier wirb e^ befonber^ würts 
fc^fen^wertl^ fepn , burdS> unfere Änarpfe, wenigflen^ einigermaßen/ 
ben ®rab ber 58Bal^rf(^ein(id[)!eit ber auf biefe Srfd^einungen ge* 
fiufeten öppot^efen beurtJ^eifen ju fSitnen. 
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%t^^er ^aUn toix nn$ mit Ut ZntoenbunQ bet SBal^rfc^einc 
liiS^hitixeifynnnQ auf bie Svfd^etnungen in ber ^ätpermeft befc^af« 
tt^et. 3nbem n)tr nun ju jenen ber beifügen ober ttioratif^^enSBett 
übergeben/ muffen tt)ir juo&i^berji bemerfen/ ba|i l^ier bie n)al^ren 
Urfa(()en ber SretgntiTe detvf>l^n(id[^ nod^ verborgener nnb ij^re SBtr^ 
funken nod^ toett oermtdeCter ftnb/ alj in jener/ fo ba^ man/ 
bep bem ^egentt .^en Sufianbe ber 2(nalpfi$ fomol^f/ ai6 aud^ 
tinferer bi^l^er defamme(ten ^enntnttfe/ mo^( nur fetten ju ganj 
be(iimmten Stefuttaten ju gelangen l^offen barf. @o oie(e unoor« 
i^ergefel^ene unb unoor^erjufe^enbe Urfad^en mirfen auf bie ein« 
fadE)|len ^onblungen einzelner Sßenfc^en unb ganjer Staaten ein/' 
baf e4 oft fe(6(l b^m fd^arfflnniglten ^cobacfyter unmßglid^ wirb, 
(te )>on einanber ju trennen ttnb ftc() bi$ ju einer {(aren 2(n{t(^t 
be6 ©e^enllanbe^ ju ergeben. 2(u4) fe^(t t^ un^^ fefbft im ®xos 
^en, an^inlan^lic^en Srfal^rungen. «^atte man j. 95. in jebem 
Sweifle ber öffentlichen Jfbminiftrationen feit S^l^r^unberten bie 
neu eingeful^rten (£)t:perimente unb i^re giüdlii^en ober un^lüdtis 
eben (Srfo(ge d^nau aufgejeid^net/ fo toärbe man je^t über ben 
Qiuiien ober <Z^abtn biefer Sinrid[^tungen tin befiimmtete^ Ur« 
tl^eil fäUen {innen. 2rber loie menige aH^emeine unb oo0fommen 
bema^rte Siegeln Bonnen fe(6|l über biefen fo mic^^tigen ©e^en« 
flanb angeführt werben. Sf fc()eint un^ Hat/ baß man bem unab« 
loeiMic^en Sortgang be^ ®an^en ber menf4i(ifd^en ©efeüfd^aft in 
materiener unb inteKectueQeV ^tnftd^t fein «i^inbernip entgegen? 
fe^en fod; aber ei ift n)o^( ni((^t minber geroiß/ baß man jebe 
^eranbernng im®roßen nur mit ber ai|ßerf!en Umft4)t vornehmen 
barf/ tomn man nid^t auf neue/ unb oft ganj unbeftegbare J^in? 
berniffe flößen wiU. X)ie 93ergangen^eit fennen ipir bereite 
burc^ unfere eigenen Srfal^rnngen : aber bie Übel/ n^eld^e jebe 
Steuerung mit ftc^ führen wirb/ jinb uni nod^ unUtanht 3n 
biefer Unfenntniß ber fünftigen SreignijTe fc()reibt nni bie 53ers 
nunft unb bie Jfnalpfe 93orjtc()t unb oor aUem bie, 93ermeibung 
jeber l^eftigen 93eranberung oor/ bet; n>e(c()er/ wie be^ 
einem gewaltfamen ®toße / in ber p^pjtfd^en fomol^t ali in ber 
moralifc^en 2Be(t immer fel^r oiel oon bem oerloren gel^t/ wai 

2 
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man in ber 99?e4)ant{ bk (e^enbige ^raft tinci ®pfiem^ 
ju nennen pflegt 

Stner ber rot^^ttgften ©egenftanbe btefet Titt t|l bte SBa^r« 
fd^einlij^feit bec 3 e u g e n a u ^ f a g e n^ bie befonber^ bte ©erid^^te 
in einem «^ol^en ®rab intereffiren mn^. Oft jmatr ifi ei nn^ un^ 
miglic^/ auf biefem SBefle bte gefuc()te SBal^rl^ett ju ernennen/ 
ba bte metften^ un6efannte SBal^r^ettd(te6e ber Sengen unb an^ 
bere 9}e6enum(lanbe ben ®egenf!anb fel^r r^txwxdtlt mad^en fön» 
nen* 2(6er in t>te(en etnfad^en ^aüen (£pt ftc^ bo6) unfere neue 
Slnafpfe mit einiger @ic^er^eit anmenben^ unb immer n>irb/ and^ 
nur eint genäherte ^enntniß einer ®a(^e jeiner vagen ^^ auf b(o^ 
^e0 fu&jectioed ©utbunlen unb ^tinnngen gegrilnbeten 2(nft4^t 
tjorjujie^en fepn (VIII)* 

Zuif bie SBa^(en unb Sntfd^eibungen ricl^ter(ici^er93errammc 
(ungen unterliegen biefer neuen 2(na(pfe. @ie l^ängen meiflen^ 
t)cn ber Sßel^r^eit ber Stimmen/ aber ani^ von ber Stnft4)t unb 
UnpartepIid^Eeit ber 93otirenben ab/ meiere (e^te ein^r %ered[)« 
nung nur fc^mer ju untern)erfen fepn ivirb. X>o6) gibt e^ auc^ 
^ier einige aOgemeine ©efe^e/ bie fc^on ber gemeine ^erflanb 
vorfc^reibt unb bie von jener 2(na(pfe beflotiget« merben« Sßenn 
j. %• bte 93erfamm(ung nur menige Aenntni^ von bem ju ent« 
,f4)eibenben ©egenflanbe ^at; menn biefer ©egenflanb eine unge« 
ivö^ntic^ genaue Unterfud^ung erforbert; wenn bie SBa^r^eit/ 
ber man auf biefe SBeife ben @ieg verfc^affen wiüf mit aQgemein 
4ngenommenen 93orurt^ei(en im ®egei1fa|e ifl^ mie j, %. in 
frühem Seiten bep ben J^e;renprojeffen — bann »irb ba^ienige 
9tefu(tat/ metc^ed man b(o^ bur4^ bie fo beliebte 9J?el^r^eit ber 
Stimmen ju erl^alten fu^^t/ gen>8^n(ic() falfc^ fepn^ unb biefe 
%eforgniß mirb beflo großer fepu/ j'e großer bie 2(n}a^( ber ^Uu 
glieberifl. (Si ift bal^er not^tvenbig/ baß jal^(rei4)en 93erfamm« 
(ungen nur fold^e Sntfc^eibungen itber(afren werben f bie ber grö« 
ßere £(ei( ber 9!)?enf4^en fennt unb tlber(tef)t ; e^ ift notl^menbtg/ 
baß %i(bung unb ^enntniß ber un^ jun£c^fi umgebenben ©egen« 
flanbe fo allgemein ali m&gtic^ verbreitet unb ba^ vor a0ent bie« 
jenige (Slaffe ber menfdj^(id£)ei;i ©efcOfcitiaft n^a^r^aft aufgefiävt 
n)erbe/ bie beflimmr i|lt/ Aber bai '2>äfiä\a\ ber anbern ju ent-' 
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fd^eiben ober (ie ju (eiten^ um nUl^t von 93orttrtl^et(en / fa(f(^en 
2(nftd^ten unb Unfenntntß ber 2)tnde t>erf Al^rt ju werben* *i^a(en 
bodi) fe(6|l bie ©eMIbeten nur ju of( ©elegen^eU jU 6emer£en/ 
baß bie erflen 2(nft(^ten einer 0a(^e trügen uni baß bie SBoi^rs 
l^ett ittc^t immer aud^ iug(et(l^ mal^rf(^ein(t4^ i(i« 

Sie ftd^erfte 3(rt/ unter mehreren <t)i»rgefcl^(agenen Sanbiba« 
ten einen ju toa^Uti/ ipare bie/ n)0 Jeber 9BQl^(er bie Slamen 
biefer Sanbibaten auffc^reifrt unb il^nen biejenigen B^^Un (epfegt/ 
meiere nad^ feiner 2(nfic^t bie 93erbienf{e ber Sanbibaten ju biefer 
SBal^t au^brüden foQem ^tnn j. %• vier SBäl^Ier fi6er brep (S^an« 
bibaten A/ B/ G folgenbe Sifien eingeben: 

Srfier SBä^Ier. Szepter. 2)ritter. SSierter* 

B . . ö • • . 7 . . 6 • . 7 

fo ^at ber erile (Sanbibat 20/ ber jwepte 25 unb ber britte 12 
Stimmen / a(f» ber jmepte bie meijlen unb ber britte He weni^* 
ften Stimmen erl^atten / bal^er ber jwepte gema^U mirb. ^enn 
aber bie 9B£l^(er i^re Ciffen ol^ne 9?ummern unb nur fo abge6en/ 
baß ber juerfi ilel^enbe Sanbibat a\6 ber m&rbidfie/ ber jmepte 
aU ber nac^^flmfirbige gel^alten n^irb/ wtnn j* %• iene oieräBÄI^« 
(er fofgenbe Sifle eingeben: 

(Sriler SBä^Ier. Szepter. Zi^ituv. 93ierter. 
B AGB 

A B A G 

G G B A , 

fo benft man (tc^ von ben unterften Sanbibaten einer jeben Steige 
anzufangen/ bie na t&rlid^en B<^i^(en 1/ 2/ 3 « • (epgef(^rie6en 
uiib oevfä()rt/ mie juDor* 3n unferem ®d[)ema l^at A bie Ba^* 
Un 2 + 3 + 2 + 1 = 8/ B aber 3 + 2 + 1 + 3 = 9 unb G 
enblid^ 1 + 1 + 3+2 = 7/ alfo ^at B wieber bie meiflen.uiib 
G bie menigjlen Stimmen. 

Z)a aber bie Sntereffen ber m^eintn !SBal^(eir unb viele an 
bere/ bem ^erbienjle ber Sanbibaten oft ganj frembe9tuc{{t4lten/s 
bieOrbnung/ melcf^e man bur4^ fo((^e SBal^teinrtd^tungen errei» 
^n wiQ/ leicht ftören f&nnen /fo möchte e$ am gera^^enflen fepu/ 

2 * 
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im Mgemeinen htjf ben9Bal^(en tiur(^ a6fo(ute ^timmenme^r^ett 
(teilen ju 6(et6en^ bie m^nigfiend aUe btejeittgen (Sanbibatert/ 
YDe(4)e bie 9}?djorU£t oerfc^ma(^t/ entfernt Ratten unb bie ba^ec 
metflenl Un etgentlid^en SBunfcf^ ber ganzen ©efeüfcf^aft ani^ 
brucft 

Z)tejemgen (SefeÜfd^afteit/ n>e((^e fic^^ i^ten 3nf!ttuttonen 
ju Sotge, am Snbe einet i'eben ^^eriobe Don meisteren 3a()ren 

. ganj erneuern follen/ werben {teuerer ge()en/ wenn fie in tlei? 
nern ^ertoben eine t^et(n)etfe Srneuerung 9orne()men. X>mn bte 
neuen SBal^(en fingen immer t>on ben' SfReinungen a6/ me^c^e 
eben ju ber Seit btefer ®a^(en bie t)or^errf4)enben ftnb/ unb je 
öfter bal^er btefe 9Bal^(en tl^eiCmeife vorgenommen n)erben / beflo 
me^r n)irb man [xä) ber allgemeinen 99?einung be^ gr&f ten S^^eiB 
ber ©efedfc^aft ahno^ern» 

3n fo(c(^en ©erid^ten / mo wtd^tige unb fc^mere lOerurtl^ei« 
(ungen au^gefproc^en tt)erben/ mütfen offenbar auc^ bie flärEflen 
©rünbe fflr bie Sjriften) be^ ^u flrafenben 93er6re4ien^ \)orau^g?« 

. fe|t merbem 3(6er jebe 6(0^ moxali^tfye Überzeugung ift bod^ nur 
eine SBaJ^rfd^einlic^feit^ feine unn)iberfpred^(i(^e SBal^rl^eit/ unb 
n)ir l^aben fe(6fi Ut) ben (((leinbar geredj^teden 9ti(()tern bereite ju 
)>ie(e bef(agen6ivert(^c Srf(()einungen gefe^eU/ um nidj^t mit ber 
äu^erfien ^Sorftd^t ju oerfal^ren / befonber^ 6et) Sobe^flrafeU/ n>o 
®utma4^ttng unb Srfa| eined erft fpater ernannten ^el^ter^ un: 
möglich ifl« SBenn aber ber Siiö^tet bep feinen Urtl^eilen eine ma« 
t(ematif(^e ©eiuiß^eit forbert/ fo wirb er bepna^z nie im ©tanbe 
fepu/^ein Urtl^eit ju fallen^ unb bod^ tfi biefe Gattung bur4^ bie 
©efa^r geboten ^ ber bep ber Unge(lraft(^eit bed 93erbre((^en^ bie 
©efeUf^^aft au^gefe^t märe, ^an mu$ fic^ ballet begnügen / me« 
nigflen^ fo ftarfe %emeife be^ oon bem %e{(agten begangenen 
93erbre(^en« ju ^aben / baß bie ©efeüfc^aft ber übrigen SERitbür« 

ger weniger ju fürc^^ten ^at/ wenn ber 95eKagte unfc^utbig Der« 
urtl^ilt wirb/ aU wenn er^ f€i)u(big frepgefprodj^eU/ burd^ feine 

* fiinfttgen Titttntatt unb burc^ ba^^epfpiel/ ha6 feine Ungefiraft^ 

l^eit a^nlid^en 93erbred|)ern gibt/ ben ®taat in neue ©efal^ren fe^t. 

£)ie 2(uf(öfung biefer 2(ufgabe l^angt aber oon oielen^ Snebenum« 

(ianben ab/ bie oft fc^mer ju erfennen fepn werben. Sepna^e 
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immer mirb einnmi^ü^ feDtt/ ben ®rab bev.SBal^irfd^eirtlicl^feit 
tei 9Ser6re(i^en^/ ber ju einet 91erurt{)ei(ung itStl^tg ift/ mit 
.@en>ig^eit anzugeben* 3^^^^^ S^i^^ter mrb/ in biefet 95ej(ie^ung/ 
feinem innern ®efü^(e folgen mü^eri/ ba^ burd^ bie iKenntni§ 
ber ®efe|e unb ber ^Unid^eti/ burc6 Umftd^t/ ®dj^arff!nn unb 
enb(i(^ butd) m^U t)orl^erg egangene Srfal^rungen 6et). o^nlid^en 
SaDen 6e|iimmt unb unterflü|t mirb* 2)ie Hufii^unß jene^ $ro^ 
6(eme^ ^angt auc^ \)on ber ®r&ße ber Strafe a6^ n)e((^e ber 
93er6rec^er erleiben fotl. O^ne Bweifel werben bit %eweife f&r 
Sobe^ftrafe üm^ ganj anberen ©emic^tö fe^n mftjfen/ aU bie für 
ein ©efängniß Don einem ober einigen 3^1^^^". S)ie Strafe mu§ 
tiberbiep Um QSierbrec^en angemeffen fet^n^ unb fc^mere Strafen 
auf (eichte 93er6redS)en gefe|t/ tragen nur baju be^/ t)ie(e ®(^u(« 
biQ^ ganj fret) }u fpred^en, X>a6 ^robuct ber fGBal^rfc^etn(i4){eit/ 
bafi ba6 ^erSred^^en in ber Zi^at begangen morben ifi/ in bie 
®rj>ge biefet 93er6re(()en^ i|l ba^ 90?a^ ber ©efal^r/ m^elc^e^ au^ 
ber ^vti^ipuä^nnd M 04)u{bigen fiir bie ©efettfc^aft ent(le()en 
lann« 

ÜBeld^e^ ift aber bie SBal^rfc^eintid^iect/ baß ein fold^ed Ur< 
tl^ei(/ menn e^ bnx^ bie SfRe^rl^eit ber flimmenben 9ttc()ter aud« 
gefproc^en tt)irb/ in ber S^^al; gere4)t iflt 2)ie S9?aiorität 
einer einzigen Stimme in einem jal^(rei(^en 3:ribuna(e ^eigt an^ 
baß ber ®egenftanb/ um ben e^ ftd^ ^anbeltf noc^ fel^r jn?eife(« 
l^aft unb baß ba^er in biefem SaQe bie 93erurtl^ei(ung be^ ?liige« 
ßagten ben®efe^en ber Humanität/ biefer %efc^ü^erinn ber Un? 
fc^ulb/ entgegen ifl. X)ie Sotaßtat aQer Stimmen im ®egent()et(e 
gibt eine fel^r große 3Ba{^rfc^einli4^f eit / baß bie au^gefprod^ene 
@enten} gerecht ift. Hbev btefe Sotatitcit aU notl^menbige Sebin« 
gung einer fd^^meren ® träfe aufjudeOen / ge^t eben fo wenig an/ - 
ba bann ol^ne 3n)eife( }u me(e ®d[)u(bige ungeflraft bleiben wüu 
ben. ^ah muß ba^ex, um biefe bepben Sjtrtreme j^u^ermeiben^ 
entweber bie Tin^a^l ber Stid^ter i?erminbern/ toenn man ibre 
Unanimitat aU %a(\^ ber QSerurt^eUung auffleOt/ ober man muß/ 
bet) einer größeren Tin^af^l oon Stic^tern/ au4^ bie SRajorität ber 
^S'timmen vergrößern/ bie ju einem Urtl^ei(e erforbert werben* 

SBenn in einem Sribunal von 101 9lic|^tern 51 ber einen/ 
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unb 50 ber entgegeitgefciten ^nnnns jinb / fo ijl offentar bi« 
S83al^rfc|^einfid^feit/ bog bic SWeinunö.eine^ jeben biefcr JÄic^ter, 
öUe greid^ gerecht i>orau^g^fe|lr/ bte ma^re fep/ na^e fl(ei(^ 7 b. f). 
nal^e ber 9Ba^rfc^etn(tc{)feit bed ®egent^et(d ^(etcl^/ baß namli:^ 
feine SReinung m4)t bie n>al^re fep* ®inb {te a6et ade betfe(6en 
a^einung/ fo tfi jene SBal^rfc^etnKc^feii; jebef 'etnjetnen 9ttc^tet^' 
nal^e gtetc^ bet (Sinl^ett ober ber ©emt^^eit Hn^et biefen bepbeit 
(Sjrtremen fann nur bie^OrSße be$ 93er^a(tntfTe^ ber einen <Sttm« 
men ä6ec bie anbern entf^ieiben/ unb biefel ^erl^ättni^ lann 
von 7 6i^ I tDad^en* 993etrn in einem Sri6una(e oon 8 SNid^tern 
5 Stimmen jutr 93erurtl^ei(ttng be^ 2(nge{(agten erfotbert n)et« 
ben/ fo ifi bie SBa^rfd^eintic^feie/ ba^ bie ®enten} ungerecht i|7/ 
Qti^^v aU j, .®inb nur Ö Stid^ter unb merben 4 Stimmen erfot« 
bett / fo ifl jene SBal^rf^eintid^feit Keiner aK ^* X>ex Zn^iHa^te 
gel^t ba^er tep biefer SÄebuction ber Stic^terja^C (1c(?erer» 3n bei)« 
ben. fallen ifi bie Sßaioritat ber (Stimmen um 2 großer/ ba in 
bem erflen ^aOe für bie entgegengefe|ten SReinungen 5 unb 3 
unb in bem jmepten ^aOe 4 unb 2 Stimmen waren. ®o lange 
biefe 99?aioritat imnver biefe(6e 6(ei&t/ mvb bie SOSo^rfc^etnlic^Eett 
eine^ fe^lerl^aften Urt^eiK immer gro§er/ je gr^er bie Tln^a^l 
ber dtic^ter ifi/ melc^e^ aud^ biefe 9}?aioritat ber Stimmen ifi/ 
n>enn fte nur immer biefe(6e bUibt <So merbf n in unferm Set;« 
fpiele {ur S^Qung eimi Urtl^ei(^ t^et) einem Sri6unate von Stoß 
jme^ 9ti4>tem 2 fftr unb feiner gegen bie (Strafe ^ a(fo bie Sota* 
{itat ber Stimmen erforbert* 3m ®egentl^ei(e müßten (ep einem 
Sribunate erforbert werben 

»Ott 4 ^t^U för tie @tr«fe 3 «. f* tte £p$fpr. 1 ®«ttt. , ^ttWtn, 3 

6 — — 4 — — 2 — — 2 

8 — — 5— — 3 — -. 1,67 

10 — — 6— — 4 — _ 1.50 

50 — — 26 24 — — 1.08 

100 — — 51 49 — — 1*04 

1000 -^ — 501 499 — — 1.004 

2)iefe Safet jeigt/ bag fid^ hai ?öerl^a(tnif ber po(iti\)en 
(Stimmen ju ben negatioen , ie grSßer bie Tln^ai^l ber fRi^Ut 
wirb/ befio me^r bec (BUi^^eit naj^ert/ Hi enblid^ für ein fe^r 
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jal^freic^ed StiBunal 6et)be fel^t ncifyt gfeid^ werben unb bie ^ätfte 
ber dltd^ter für/ bie J^Ifte abei: d^S^" bie (Strafe i|l/ woburd^ 
ba^ Stefuttat ganj unentfd^teben 6(ei6t S)adfe(6e wirb ber S«>^ 
fe^rt/ wenn audf» bie SiJ?a;oritQe ber (Stimmen (latt 2 irgenb eine 
größere B^I^I wäre: fo bap alfe bie %eforgniß eine6 unrichtigen 
Urtl^eiri^ unb bal^er aud^ bie Unftc^erl^eit be^ ?(ngef(agten bieito 
großer wirb/ je größer bie 2(njal^I ber Stidf^ter ifi« 3fl ^i^f^ ^^^ 
joritat j. %« 10/ fo ^at mdn ffir ein Sri6unat 

fBejdl^enbe. SJerneinenbe. 
von 10 SRid^tern 10 • ♦ • 
20 „ 15 • . . 5 

30 „ 20 ... 10 

100 „ 54 ... 45 

. 1000 " ^ 505 . l . 495 
o(fo wieber biefe 2(nna^erung be^ SSerJ^ättnifTe^ jur Sinl^eit jwi« 
fc^en ben bejal^enben unb ben verneinenben Stimmen. 

2(m ®egentl^ei(e/ wenn mattf flatt bem aritl^metifd^en/ ha6 
geometrifc^e 93er]^a(tni^ ffir bie SD?ajoritat feflfefet, fo wirb bie 
®id^er^eit M Urtl^eiK immer beffo gr^er^ je gr&^er bie^fnjal^C 
ber Slic^ter ifl. SBirb j. 95* angenommen/ baß ba* Urtl^eiC nur 
)?oQjogen werben fanu/ wenn jwei) !t)rtttl^ei(e ber Stic^ter für 
bieü^trafe ftimmeU/ fo ifi bie SBal^rf(^ein(i4i{eit eine^ S^^^t^t^m^ 
6ep ö J»i(^tern na'^e jr unb 6ep jwötf Stid^tern wirb biefe SBa^r* 
fd^ein(ic^£eit (etrad^ttt^ Keiner. ®o j^at.man unter biefer 93orau^« 
fe|ttng (e^ einem Sri6una(e 

%ejal^enbe. 93erneinenbe. 
t)on 5 Stid^tern 3 . . . 2 
10 „ 6 , . , 4 

20 „. 12 ... 8 
50 „ 30 ♦ . ♦ 20 

100 „ • 66 . . . 40 
1000 „ 600 .. . 400 u. f. w. 
Ü(erl^aut>t ijl bie ^al^rfd^einUd^Eeit einer fel^(erl^aften ^en^ 
tenj QUiif 0.254/ wenn 5 (Stimmen oon 8 jur 93erurtl^ei(ung 
l^inreic^en; aber nur mel^r 0.133/ wenn 8 Stimmen t>on 12 
l^inreid^en; (le ifi 0.045/ wenn 9 Stimmen t)on 12 erforbert wer« 
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bett/ uitb {le iü cnhiid) nur 0.00012/ wenn bte S^tatttat aOer 
jmötf eKtc^tet jur 2Cu^fü^rung bed Urtl^ett^ erforbert -mirb / n)te 
btefed (egte ber ^äQ i^e^ tzn eng(ifc(»en 3^^9^ ^^9 f^^ ^f^ enblid^ 
nal^e 0*001^ menn oon einem Stibunale üon 9 9[f7ttg{tebern bte So« 
taütat aOer Stimmen gef^rbert mirb (IX)« 



Z)ad ^eiilige Zu^t bed 9!)?enf(i^en l^al ol^ne £tt>eife( e6en fo 
feine SOufionen / mie ba^ förperlic^e ; bie (e|ten fu^^en mx bnt^ 
ba6 ®efü\)l/ unb jene burd^ Steflejrion unb SRed^nung ju 6erici^ti:r 
gen. Unfere Setbenfd^aften unb ^orurt{)et(e/ unfere IS)errfcl[)enben 
i9?etnungen (offfen un5 bie 93ortl^ei(e mand^et Untevnel^mungen 
wie in einem •Ool^tfpieget ^erätSf ert fe^en/ unb fegen un^ ben ge? 
fa()rtic^jlen folgen ani. @egenn>avtige ieiben unb bie Urfac^en^ 
luelc^e (te erzeugen/ brüden uni Die( mel^r^ aK oieUeid^t viel grö« 
^ere/ aber künftige U6e(/ bie mit un^ oft eben burc^ bie bittet 
jujie^en^ buxi) wefc^e miv jene ju entfernen fud^em Unb nic^t 
nur ber (Sinjefne/ auc^ d^^nje große %o(!erfd^aften l^anbeln nur ju 
oft auf biefe(6e SBeife / inbem {!e ftc() ber 3fnarcbie unb bem X>^i' 
poti^mu^ übergeben/ nur um ft4^ Don bem (äfligen Übel ber ®e« 
genmart ju. befreien* ^ir l^aben oben gefe^eu/ mie nad^t^eitig 
bad Spiet ber Lotterie fftr biejenigen ifl, wtt^t ftc^ i^m ant)er? 
trauen. 2(ber elifi fel^r ju beforgeU/ ba^ fetbflviete oon beneu/ 
we(4>e biefe 9la(^t^ei(e fenneu/ fidfi von ibren eitlen »^offnun« 
gen \>oä) nid^t abmatten taffen. X>h bloße 2}?ög(i4)!eit/ mit einer 
{(einen. Summe ein großem 93ermSgen j^u ermerben / fo äußerft 
gering^ aud^ bie SBal^rf4)ein(id|)Eeit eined glüiKic^en (Srfolge^ fepn 
^(^d/t iit fo (ocEenb/ baß ber 2(rme fein ie^M i^introgt/ um me« 
nigfien^ einige Sage {tc^ in trögerif4)en J^offnungen ju miegen 
unb bann ftd^ ber SRot^. unb bem 9!}?ange( au^jufe|eri. Siefe Sräu« 
me/ benen er fid^ Aber(aßt/ bebörfen um fo meniger einer SBiber« 
(^gung/ ba fte ft4) gegenfeitig felbfi j(er(!&ren* So fe|en viele 2(r« 
me il^r ganjed SSerm&gen auf eine einzige Sal^t/ meif biefe fc^on 
fo (ange nid^t ^erau^gefommen i|l/ unb ^ien fo t)ie(e vertrauen 
i^r @(tlif einer anbern/ bie fd^on mel^rmat nac() einanber. ge^o* 
gen morben ifl unb bal^er/ nac^ il^rer 9}?einung/ näd[)flen^ mieber 
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^ejo^eii merben mu^ ; aUer üSvtgen ^eruvt^eUe nidf^t ju geben« 
feit/ bie mit bem armen/ betrogenen ^en\6fen i^r lofe^ 0pte( 
treiben. 

Oft flirren wir fogar fe(6|i bie fonberbaren unb uner!(arU' 
^en Suffine I^ev6ep/ wegeft meieren n>ir bann fe^r mit Unted^t 
ba^ 04)tc!fa( anEtagen/ ba^ uH unb unfere Unfc^^ulb verfolgen 
fod. @o fuc()t man in ben <Spieten/ bie jum £l^ei( t)on bem 
SufaQe/ jum 3:^ei( a(er auc^ ^on ber @ef^icf(i(6Eeit bej^ ®pies 
{er^ a6^c\ngen/ n)enn man bur4) eine (ongere Beit verloren ^4t/ 
feinen ®c|^aben burc^ gemagte ®a^e/ bie fetten ol^ne Seibenfc^aft 
unternommen merbeu/ mieber gut ju mad^eu/ topbur^^ man ge^ 
n)&^nli(^ nur t>a^ UngtücC vermehrt unb babur(^/ meit entfernt/ 
feine eigene @4iu(b an juerfennen / in no4^ l^eftigere Etagen ge« 
gen bie Ungund ut\^ bie Ungered^tigfeit be^ ®4iicEfaK au^6ri(^t« 
SBc(c(^e^9tec()tl^aben touhenti/ oon biefem ®4)ic£fa(e au^f4^Ue§enbe 
©unfl&e^eigungen auf Sofien ber anbern ju fdrbern^ fSBir (ä« 
ä)tin Aber bie £^inefen/ bie i^r i^immlifd^ed SKeic^ für ben SÜiits 
te(punct ber fSBett Ratten / wäl^renb bie meiflen oon nn^, wenn 
fte ed audf) nic^t immer offen geffel^en/ hod) be(!o inniger l^eimlic^ 
glauben / bafi fte felbfi unb i^r liebet 34^ ^in al^ntid^er 9)?ittef« 
punct ftnb/ für weltifen bie IRatur eine ganj befonbere Sorgfalt 
tragen/ f&r voel6)en hai ®d[)i(f fa( ganj befonbere 93erbinb(idb!eiten 
liegen / ja für meieren bte ©ötter felbfi von i^ren £^ronen ftei* 
gen unb i^m ju Siebe ben Sauf unb bie ®efe|e be^ Univerfum^ 
anbern follen. Unb wer von nni nic()t t^oric^t genug ifl/ in fei^^ 
nen rul^igen unb nüchternen ®tui|ben/ in ben ^tunben feiner 
Sufrieben^eit unb feinet ©(ücEe^z fo(4)e audfcf^meifenbe ^orberun« 
gen an bie l^&l^eren SiRac^te ju ma^etif wirb ftd^ bo4^/ wenn bad 
Unglüd i^n ereilt ober bange ^eforgniß vor ber büftern Su^wnft 
fein ^erj beengt/ unter ben ®c^u^ berfelben 2(nmaßungen ju 
flüchten fudf^eu/ t)ie er früher an anbern fo tabetn^wertl^ gefun? 
Un l^atte. Siefe SReinungeu/ von benen jt4) nur bie wenigflen 
unb vieUeic^t feiner] ganj frep ju l^alten weiß/ fönnen oft fel^r 
vortl^eU^aft/ ober boc^ für i^ren SSefenner fe^r troflreidj^ fepu/ 
aber fte fönnen eben fo oft traurige Reißen l^abeu/ unb fte f!nb/ 
wie bie Srfal^rung unt> bie ganje SWenfc^engefc^ic^te Te^rt/ ben 
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Qx'üßUn 9!)7tf^&räucl^en au^^efegt/ wetd^e ju allen Betten von tetu 
jem^en 6enü|t morben (inb^ benen e^ barum ju tl^nn war, bie 
anbern aW äRtttef ju il^ren eigenen Snjecfen ju gekauten. 

Sffafionen jeber 2(rt/ fo nü|fi(^ fie aud^ jUTOeiten bem Sin^ 
jelnen fepn mögen/ finb bem (Banken immer f(iS)ab(id^: bie 
SBa^rl^eit aber aßein t({ immer imb allen nü^tid^. TiUt an 
wetd^en SWerfmaJfen foflen wir jie ernennen? — SBer biefegragc 
Io(l/ wirb ber grogte SBo^ft^ater ber SMenfdji^eit l^eigen / fel6(l 
ben 6etrü6enben ^aÜ nic^t aufgenommen/ bag feine Cofung be^ 
g)ro6Ieme^ bal^in fu^rt/ bag un$ bie reine, nacfte SBa^rl^eit 
ewig oer6orgen Meiben unb bag wir Seftimmt finb/ fte immer nur, 
fo oft wir nn^ i^t tjon ^exm nähern/ unter bem trßgerifd^en Oe? 
luonbe ber Säufd^ung ju erSltd^em Z)ie wenigen eigentlich mat^e« 
matif4)en SSBal^rl^eiten aufgenommen/ wie t)ie(e l^aben wir noc^/ 
Ipon benen / tjoflfommen ü&erjeugt ju fepU/ wir un6 rühmen 
bürfen? 93on benen wir bieg glauben/ wetd^en 95eweiö fßr bie 
9ted^tma|5igfeit biefe^ ®{anien$ Unmn wir angeben? — Seinen 
beffererty/ aU ben, ba^ Saufenbe mit nni badfetbe glauben* 2inein 
wie mele 2)inge finb bepnal^e allgetiiein burd^ mel^rere S^i^rl^un? 
berte/ ia bnt6^ S^^^taufenbe geglaubt worbeR/ bie bemungeac|)s 
tet falfd^ waren» / 

^ ^ SBir \^aUn bal^er aüen ©runb/ un^ vor ben Saufd^ungen 
ber Sinbilbung^fcaft wenigflen^-fo weit, aU. e6 und mögltd^ ifl, 
JU lauten/ unb ilberatl/ fo mel' wir tonnen/ nur ben Singebun? 
gen ber gefunben unb nüd^ternen 93ernunft ju [folgen^ Su Diele 
SSepfpiete/ felb(l,ber audgejeid^netftenSWenfd^en/ rufen und biefe 
SBarnung ju unb fogar bie SWatl^ematifer/ in i^rer ffBiffenfd^aft 
felbfl/ bie bo4) allen Siufd[)ungen frcmb fepit fottte/ »ermo^ten 
nic^t immer/ biefe gefal^rlid^e flippe ju vermeiben* SBenn man 
bie Sin^eit burd^ bie (Sr&ße 1 + x bit>ibirt/ fo erl^alt man be* 
lanntlid^ bie Steige 1 — x + x* — x^ + x^ — . /. . 97immt man in 
biefer Steige bie ®roße x = l au/ unb fummirt man i« Jtt>^9 
nad^fle ©lieber berfelbeu/ fo erhalt man 7 = + + + *, 
worauf JU folgen fcf)eint/ bag eine unenblid^e Tlnjal^l oon Kul* 
len ber, enblid^en ©rßß^ 7 gleid^ i(i* 

2Ser befannte ©eometer ©uibo ©ranbi ffeHte im 2(nfänge 
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be^ ad^t^el^nten 3al^(l^'unbert6 btefe^ej^auptuns im t^oden Srnfte 
auf/ unb geriet^ haxüUt in einen r^teljä^n^en / l^efttgen ®t¥ett 
m^t 9!KarciS)ett{/ bcr biefen @a^ für bie S^eotogie fel^r gcfa^rtidS^ 
l^iett/ ba ©ranbi baraud bie ^c^&pfung bet 9Be(t au^ 92i4^t^«er« 
Haren woflte. Der groge 8ei6nii§/ bcr fetner lebhaften SinWfe 
bung^fraft ^nweiUn mel^r nad[^ga6/ atd man e^ t)onf einem ©eifie 
feiner Tivt unb^c^n einem ^atf^ematiUx ermatten feilte/ fachte 
bie @onber6arEeit jener SSel^auptung ju retten / inbem er ie^ 
rtierfte/ baj biefe SReil^e entmeber 9?uß ober bie Sinj^eit gebe/ 
je na^bem man eine gerabe ober eine ungerabe 2(njal^( ^on ben 
©liebern ber(W6en fummtre/ unb ba Bep einer unenbli4)en ^Cn? 
jal^( Don ©Hebern ber Unterfc^ieb jmifc^en ©erabe unb Ungerabe 
Derfd^minbe/ fo muffe man in biefem gaße/ naif ben Stegefn 
ber ^al^rfd^einlic^Eeit/ ba^ SRittel jener bepben SKefultate unb 
1/ ober mit anbetn SBorteu/ man mftffe bie ©rfrße 7 für bie 
iDa^re @umme biefer unenb(id^en Steige annel^men* Sin offenbar f^U 

1 + X 

fc^er ®d^(uß/ ba bie Sntmicftung bei 95rucl^e6 — - — 

ebenfalls bie Stellte 1 — x' + x' — x'+x^— unb bafyex/ txfenn 
x = lifl/ + + + =f unb ni^tiflibt, mie bie äBa^t:: 
fd^einlic^feit^red^nung nac^ Seibni^ forbern foff«. 2)ie einfad&e Sr« 
ftärung biefe^ $arabo;trond ifll^eute juSage ju allgemein begannt/ 
um ^iernod^umflonblic^) angefiil^rt ju wertfen, — 2)erfe(be Ceibni§ 
^(aubte in feiner 2)iati!/ in metc^er er alle Bctf)Un bux^ jmep 
Siffer unb 1 bar (teilte/ ein getreue^ 5Bilb ber ^6)'6pfunQ ju er« 
blic!en/ in meld^em er ben ®(JEyöpf^r aU bie ^in'^eit unb bai 
JWic^td att ba6 Sero barfteKte/ unb biefe S^ee gejtef i^m fo fel^r, 
ba§ er jle bem Sefuiten ©rimafbi/ g>rafibenten be^ matbematt? 
fd^en Sribunatt in S^ina/ jufd[)icEte/ in ber »Hoffnung / burd^ bie^» 
fe6 Smbfem ber ©d^öpfung ben 95el^errfc^er unb alle Semol^ner 
jened Sanbe^ ^u ber 2(nnal^me be^ c^rifilid^en ©tauben^ }u beme^ 
^en* 00 meit ISnnen 53orurtl^ei(e unb Sßuftonen ber Sinbil« 
bung^fraft felbfl fofd^e S9?anner verleiten / wenn fte ftd^ ben lln* 
locfungen berfetben ol^ne SftMf^alt l^ingeben. 

> SBir alle ftnb geneigt }u glauben / b^a^ bie Orbnung/ medr 
4^e mir felbfl in ber Äufeinanberfofge ber Srfd^einungen ber 9?a« 



^ I 
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tut in unfern "S^a^tn 6emetr(en/ t)on jel^ec Seflanben i^ate unb 
ol^ne UnterBted^ung immei* fo bauern iverbe. O^ne Sn'^tf^t n^üirbe 
wol^t au(^bet gegenmarttge Buflanb bet:£)tnge/n)enner bem t>er^ 
^angenen ODilfommen gleich tvarc/ muf eine eben fo unoeränbet« 
U(^e Sufunft fdS^Ke^en laffen* 53tel« 2)irtge fdj^einen un^ bicfe ^e« 
^onbrgleit in unferm <Sonnenf9fieme anjubeuten* ^et^ll bie 
2(na(t)fe l^at e^ bereite 6e(!atiget/ ba^ bie rottrenbe fon)ol^( a{^ 
bie progreffioe Bewegung ber ^(aneten nnb ber Satelliten unb 
bi^ 2aQen i^xtv %al^nen fawo^t al^ i^re ^quatoren feinen fort:" 
gel^enben ^inbentngen/ fonbern nur periobifd^en Ungleid^l^eiten 
untermorfen ftnb/ bie^ meidend in fel^r engen ©ranjen eingefd^fof« 
feu/ ftc^ ju Derfc^iebenen Spo4^en mieber in i^re er^e Sage l^er:; 
fießen* Sd fann aU beriefen angenommen merbeu/ ba§ feit ben 
Seiten ^ippard^^ b. 1^. feit na^e 2000 2ai)xen / bie Sänge unfere^ 
@terncaged nic^t um einen «^unberttl^eil einer @ecutib^ unb bte 
mittlere Temperatur ber Srbe nic^t um ben l^unbertflen Si^eif 
eine^ ®rabed EKeaum. ftc^ geanbert ^a6e.2r6er bie Orbnung mand^er 
anbern Srf^^einungen ber Statur fann bod^ no^ immer großen 
2inberungen untermorfen fepu/ ol^ne ba^ unfere bi^^erigen %eob« 
a4)tungen ober unfere 9tec(^nungen fie uni anjujeigen im®tanbe 
flnb. 2)ie 82Birfungen be^ Dcean^/ ber JCtmofp^are/ ber SKet'eo-- 
re/ ber (Srbbeben unb ber Dutlanifld^en Tinibxüä^t äußern il^re 
immermol^renben Sinpüffe auf bie Dberflad^e ber Srbe/ unb biefe 
Sinflüjfe lönnen mzüüd)t bie S^emperatur unferer ^limate/ ba$ 
S$e(umen unferer 2(tmofp^are unb bie 93er^aUni{fe ber Suftarten / 
aud benen fte befielt/ aQma^Ug menigflen5/ onbern unb baburdj^ 
enb(idE) für ben oegetabitifdj^en unb anima(ifc^en£^eil ber^ewo^« 
ner ber Srbe eimn ganj anbern Suflanb j^erquffül^ren. Siie 3n* 
ffrumente unb bie %eobad[ftungdmet^oben/ burc^ metd^e mir jur 
^enntniß biefer ^nberungen gelangen/ ftnb aQe noi) ju neU/ 
um aber biefen ©egenflanb einen beilimmten 3(u6fprud^ magen 
}u fSnnen. 

Sine (angere Steige t)on ^a^t^nnbtnen mirb un^ t>ieKei4)t 
in ben ©tanb feßen/ biefe für äße organifc^en SBefen fej^r mii^s 
tigen Sreigniffe na^er fennen ju lernen, ißereit^ finb mehrere 
unbejmeifelte Spuren einer frül^eren^ t>on ber gegenmartigen 



— 29 — 

fe^r verfc^iebeneii SBett aufgefunbf« ivorbeif/ unb bU Singe« 
weibe ber Srbe/ fo n)ic bie l^^ften ©ipfct unferer Serge jeigeii 
uti^ bte Srämmer einet ^flanjen' unb Zf^ietwzlt/ bie in ben 
frß(>eren SÄeooIutionen berStbe untergegangen unb einer neuen, 
von jener gdrij 9erf((^iebenen/ Organifation i^re ^teQe abgetreten 
f)at SWit we((^em JRed^te foflten* wir an^ biefe Unoeranbertic^^ 
feit tl^re^ Safepn^ für unfere Srbe erwarten, ba wir (te nidfit 
einmal an ben ^ör^ern be^ J^mm.e(^ erblichen , wo neue @terne 
entftel^en unb ganje grofte ?ßSetten t)erfdS)winben , unb wo allein 
fc()on ber SBiberflanb be^ Sid()t^ unb bed '^tl^er^, in wtlci^tm jtdi^ 
jene Äörper bewegen, in ber gotge ber Seit grof5e^'Änberungen 
in ber 2fnorbnung be^ (Sanken l^erauffü^ren muß. 

aSefonber^ ^at bie ben SRenfc^en natflrtic^je unb »ielfeic^t 
feiner intenectuetfen Drganifatton , eigentJ^ümUd^e Segierbe, 
in bie 3ufunft ju bringen, ju einer großen 2(njal^( ijon oft fe^r 
a6enteuer(i(^en 9)?itte(n geffil^rt, huxi) we(c()e wir biefem nnU^ 
wei66aren SBunfc()e ju genügen fuc^en. 2)ie 2iiiro(ogen, bieS^u« 
berer, bie J^ejren unb $raumbeuter liefern und nur ju t>ie( S^p« 
fpie(et>on ben traurigen 93erirrungen, benen ft^^nic^t Mo§ bcrSin« 
itlne^ fonbern ganje 93&(f erfdjjaften , bur4> mehrere S^i^rl^unberte 
oj^ne 2(n(lanb unb mit einer «^artnäcügfeit l^ingegeSen ^ahtn^ 
bie Weber bie SSernunft, noi^ fe(6(i taufenbmat Don bem (Sei 
gent^ei(e gemachte Srfal^rungen ju 6eftegen t>ermo4^ten. 2)iefe 
93orurt^ei(e verbittern unfer Se6en, fte galten nn^ in Befiart« 
biger gurcj^t, jle verfolgen uni felbfl bid in unfere Sraume — 
aber aViei bieß vermag nic^td über bad arme S!}?enfc()engef(^(e(^t, 
t>a^ fic^ wiUig allen dualen ^reid gibt, um baburc^ feine Suit 
ju befriebigcn, in ber bunElen Sufunft ju (efen unb bad Unir 
mögliche mögtid() |^u maßten, ^en (Srunb einer fo betrubenben 
unb fo allgemeinen €rf(Ji)einung muffen wir wo^t in ber inneren 
Sinric(itung unfered SBefend felbf(, in ber gei(!igen $^i)jto(ogie 
fu(^en, bie bort anfangt, wo unfere materiell« ^^t)itologie auf* 
l^ört/ unb bie ol^ne 3n>eife(, fo wie biefe, befiimmten ©efe^en 
unterworfen ifl, beren nähere £enntniß für und felbfi nicbt an« 
berd aU l^mi intereffant fepn iann. 2)ie Sperren unfered Drga« 
nidmud vereinigen fic^ in i^ren (e|ten unb fetnflen 93era(tungen 
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6epnal^e aOe in ber fogenannten SERavffu&flanj M (Be^ixni / unb 
führen bafetbfi bte Sinbrilde jufammen/ n)eld[)e fte burd^ bie 
äußeren @tnne !?on ben ©egenftonben ermatten I^a6en. 2(6et btefe 
^inne fe(6|t (e^ren un^ nic^^t^/ unb aUfe H^l^er gemalten 93etfu« 
^z M menfci£)(ic^en @4)arff!nne^ (äffen und im 2)unfe(n übet bk 
Hxtf auf meiere jene äußeren (Sinbrüde^fortgefti^vt unb bem 
eigentlichen 2)enEt>ermogen ntitgetl^eitt »werben. ^ieHeid^yt roevben 
bie ^erfu(^e unfeter Sia^^ol^e/ Qlüäü^ex fe^U/ wenn fte eins 
mal bie ^iel^erge^örenben Scfc^etnung'en im ©rogen aufgefaßt 
unb t)on ben übrigen beutfic^ev untevf4)ieben I^a6en n^etben. Sine 
fold^e fc^eint jene geifltge ©pm^at^e ober ber S:rieb ju fepn ^ {tc^ 
mit gleidt^artigen ober gleic^^geflimmten SBefen in naivere 93er&in< 
bung ju fe|en. ^ir bemerten biefen Zxiei bet) allen organifc^en 
unb fe(6fl gemiffermaßen bep ben unorganif4^en SBefen* Swei) 
^enbet ober jwep U^ren^ beren ©ang nur n)enig Derfdj)ieben ifl> 
erl^alten enblid^^ toenn fte auf berfel&en Unterläge rul^eu/ einen 
ganj g(eicf)en ®anQ. ©efpannte @aiten/ wenn eine berfetbett 
tönt/ ^eien bie t^erwanbten Söne mieber. Spiere/ i)erfd[^iebenet 
©attung/ aber oon o^nli<t^er Organifation/ jlreben na4) ^Sereini^? 
gung* 93ie(e t>on i^nen bilben ftc^ von felbfi in ®xn^^en unb ^eer^ 
ben unb t>a^ (iarfe %anb ber Sami(ient)erbinbungen fc^eint ft(^ 
felbfl über t>iele ©efd^led^ter b,er ^ffanjen ju er(lre<f en. Sie menf(^s 
liefen 93ereinigungen ju größeren ©efellfc^aften unb ju ganjen 
Staaten l^aben cl^ne Sn^eifel benfelben Urfprung* SBie in ber 
(S^e/ wie in ber ^inberliebe/ fo feigen n>ir aud^ in jenen ©efell? 
f4)aften # H^ ber flärfere ©eifl badfelbe innige 93^rgnügen in ber 
Seitung unb Befestigung bed fcj^mäd^eren {tnbet/ n>el(^ed biefer 
in ber «Eingebung unb in bem ©e^ovfam gegen jenen genießt* 
^erwanbte ©efül^le unb Smpjinbungen / in einem Greife meiere« 
rer SRenfd^en erregt, uerftarfen \i6) burc^ gegenfeitige üWitt^ei« 
lung/ wie wix taglid^ in unfern ^c^aufpieten feigen. X)ie Suil/ 
bie aud biefen ^itt^eilungen entfpringt/ ift oft fo mad^tig/ baß 
ße jur SSegeifterung., ja felbfl jum ganatidmud führen fann, 
ber aOe ©emütlj^er ii^ ju einer llxt Don SBut^ erl^i^t unb inbem 
er jtdj^ mit einer unwiberftel^iid^en £raft verbreitet/ ital^r^aft 
«ntfe^lid^e SBirlungen l^eroorbringt/ wie unfere ©efc^ic^tbüc^er 
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bejeu^en« €^ ifl mftglid^/ baß bie oft eben fo uiibeftegbare 
©Ompatl^ie, bie bie 50lu^fc(n unfered @efici[ftc^ Deriie^t, wenn 
ivtv einen anbern lai^zn ober ^a^nen feigen/ au^ berfe(6en 
^uelTe entfpringt/ bie jene (Srfdj)etnungen l^etüorbringt Unfere 
^(ugenrieber fdjyließen ftdf) fernen unb unmiOf ü^rtic^ / bepna^e 
nocf) el^e bie SBirfung unfec5 SBiOend fte ereilt/ t)or einer 
pIö^Kd^ auffaßenben ®efa()r/ unb n>it mact^enjbie ^ewe^ung be5 

2(u^wei4)en^ oor einem un^ Sege^nenben »0|"^^^"MT«/ ^^^^ ^^^ 
dteic^ nod^ weit oon i^m entfernt ftnb/ ja felSft juweiUn f(()on 
U\) ber bloßen Srja^ylutlj einer a^n(i4)en Gegebenheit. SSBarüm 
ijl eö mancj^en SWenfd^en 8ef%U<^/ ouf ein^m fcjimaten Stege 
ober auf einem %rete ju Q^l)tn/ ta6 über einen Sluß ober einen 
2(bgrunb gelegt ifl, wa^renb berfelbe SKenf* feinen 2{n(ianb 
nimmt/ ed ju betreten/ wenn e6 auf ebenem Goben liegt? 
9!}?andj^e anbere/ wenn fte in einer fo(4)en Sage/ ober auf b^r 
f4)maten 9[)?auer eined ^ol^en @ebaUbe^ flehen/ fü^Un ein bep^ 
nal^e unwiber(le^(ic()e^ 9Ser(angen/ ftc^ Don berfelben j^erabjufiur« 
jeu/ obf(^o}f^fte {td() jugtetdl) por ben folgen eine^ fol^^en Stur« 
je^ entfe^en. 

Sie Srjal^Iung großer unb ebter Jtl^aten erregt nidj^t nur 
bie Begeisterung / fonbern an6) ben Srieb ber SRa4)al^mung / be^ 
fonber^ bep jungen @em&tl^ern/ bie für aUe Sinbrucfe noc^ em« 
pfangriclE)er ftnb. 2(nbere/ weniger gtöcflid^ organijirte SKenfc^en/ 
werben üon (kriminal « unb 9täubergefc()id[)ten ju einer al^n(i(^en 
Snac^^eiferung angereiht/ unb in biefer %ejte]S)ung ifl bie %e^ 
{annjtmad^ung fol4)er ®ef(|)i(^ten fd(^on oft fd[)äbUci^ geworben* ^ie* 
l^er gebort au(^ jene gej^eimnißoolle 93erbinbung ber äußeren ©e« 
genflanbe unb i^rer inneren Stnbrücfe/ burc^ weI4)e wir/ wenn 
wir nur einen berfelben erfaffen / fogleic^ aud^ aQe übrigen / bie 
mit jenen bad erftemal ftc() gemeinfc^aftlic^ bargefleQt l^abeu/ wie^: 
ber ^uröcErufen/ unb wir l^aben^ oieflei^^t fel^r Unrecht/ biefe Sr« 
fc^einung bloß bem ©ebcic^tniffe jujufc^reiben. 

Ser (£inbm£/ weld^en wir nur bürd[) einen einzigen unfe« 
rer ®inne erl^^lteu/ ift gewol^ntic^ Don bemjenigen fel^r i?erfc()ie* 
ben, ber burdj^ bie S«ffl»imenwtvfung mehrerer Sinne entfielet» 
t>ex Staarblinbe mac^t fic^ gleic^ nad^ ber Operation gewiß eine 
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ganj anbete ^orfteDung t)on ben i^tt umgebenben ©egenflanben / 
fo lange er (ie Mog feigen fann, aU n>inn er fpater biefel^n 
SinbrücEe auc^ burcj^ ben ®tnn be^ ®effi^H Derbeutlic^t unb be« 
rid^tfget ^t £)a^ %t(b/ wetc^e^ jene @egen{lanbe auf ber fntfy 
^aut feinet }(uge5 entwerfen/ bleibt immer ba^felbe/ aber ba^ 
innere Sitb, n)e(dS)e^ fic^ bie ©eefe oon jenem Supern 95Ube 
be^Äuge^ mac()t/ ifl burc^ biefe SSerid^tigung ber übrigen ®inne 
ein anbere^ geworben. SBir aUe ^aben wal^rfc^^einUdi) in ben erflen 
Sa^en unferer Äinb^eit bie (Sinbrflrfe unfered ®efi(t)te^ auf eine 
abnti4)e SBeife burc^ t>ai ©efuJ^l beridj^ttgen müifen, unb wir 
fe^en fpSter nur, wie un^ früher biefe^ ®effl^I ju fe^en geleiert 
^at. 3Bo aber biefer le^te @inn nii^t l^inreicj^t/ bleiben t)ie(e 
burc^ i^r ganjed Seben im ©unfein. @o fönnen (ic^ nur wenige 
iiberjeugen/ baß bie ©eflirne be* S^ihmtU/ weit (le fie nid^t 
mit i^ren «^änben erreichen tonnen / in ber £^at in einet uner^ 
meßlic^en Sntfernung »on uni abfiel^en. Swep leud^tenbe Sugeln 
Don gleid^em 2)urc^meffer, aber in ungleid^jer Sntfernung »on 
un^ / werben un^ in ber SWac^t ungleid^ groß erfe^Änen ; fobalb 
aber bie @onne< über ibnen aufgebt unb audj) bie jwift^enliegen:: 
ben ©egenflanbe beleudS)tet/ wirb fofort, in unferem ®ei(le/ bie 
nähere i^etfteinert unb bie anberen oergrögert/ bi^ bepbe^ in un^ 
ferer @(^a|ung/ al^ nabe gleid^ große kugeln erfc^einen. @o 
erfc^^eint un* berfelbe SWenfc^ in ber Sntfernung i?on fünf ober 
von je^n klaftern gleich groß/ obfcbon in ber S^at ba^ %ilb 
be^felben auf ber 9tetina unfere^ 2(uge^ in bem einen Salle noc^ 
einmal fo groß ifl/ ali in bem anberen. Hui einem ä()nli4)eli 
©runbe erf4)eint und ber SWonb in ber 9?ft^e be« J?)orijont6 / wo 
fo oiele 3n>if(i)engegen(}anbe ibn oon und trennen/ größer/ aU 
im S^nit^e/ obfc^^on er in ber i^at/ wie unfere 9D?efrungen jei« 
geu/ im 3enitl^e grSßer i(t. Qben fo erfc^eintund eint Spinne/ 
bie ftd[) na^e oor unferem 2(uge oon bem Sn^eige eined %aumed 
l^erablaßt/ auf bem erfien %ilbe in ber ®roße eined ^ogeld/ 
aber wie man bie SS^erbinbung berfelben mit bem 3weige erfennt/ 
wirb au^ fofort ber erfte SinbrucE jened %ilbed auf feine wabre 
®r&ße rebujirt. 2tQe biefe unb äj^ntic^e ^^änomene laffen jtc^ 
Weber/ wie einige geglaubt ^abeu/ burc^ if;re Surüdfu^rung 
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auf bie Operationen ber UttJ^eittfraft, no^ auf bie be^ ®thai)U 
ntffe^ Doflflanbtg erHaren: fte gel^Sren jener fleifKflen ^^^pftofoflte 
ober jener g^fpc^oIoöle an , oon ber wir o6en gcfpro4)en l^äben , 
unb beren Oefe^e für un« no4> aro|iten4ei(d im £)un!e(n liegen. 

(Sine entfernte 0dS)rift/ bie n)ir burd^au^ nic^t (efen fon« 
nen, wirb fofort (e^bar/ xidzxva zva anberer bie SBorte berfelben 
au5fpri((|t: bad innere 93i(b/ xoznn ic^ fo fagen barf, fleigt über 
ben äußern SinbrucE bed 2(uge5 {)erauf, unb erteud^tef uifb be* 
ric^tiget benfetben. £)ie unDeritanblid^e Stimme eine^ @(^aufpie« 
Terd wirb vodbrnmen oerflänblic^ / wenn man bie SBorte (iefl/ 
bie er fo z\>txi beclamirt/ ja oft fd^^ou/ xotxin man burd^ ein ®(a^ 
bie ®eftc^t^^%e be^ ®predj^enben beutfic^er fte^t. Hui bentfetben 
©runbe erf(^einen un^ ^ani gewö()n(idS)e ©egenflanbe im£>un!e(n 
ober im Swie(idS)te unter ben feltfamflen ©eftalten unb ber @(^re« 
rfen, ben il^r Änbticf erregt/ erweitert fie oft hxi jum Sntfegti« 
4)en. 3n biefem gereiften 3uflanbe/ ober aud[) bep einer £ran& 
l^eit biefed innern ®innc^/ werben bie Sinbrürfe bcdfelben oft 
oiet (ebl^after/ oXi bie be6 Supern ®inned: benn/ l^alt man biefe 
Srfdtjeinungen ber Sinbiftung^Jraft für wirHic^ie Oegenflanbe, 
fo wirb man ein ©eiilerfel^er/ ein 93iftonär/ ber im wad[)enben Bu« 
ftanbe träumt* )£)iefe franf^aften 2(tfectionen irgenb etne^ jener 
innern Organe liegen ol^ne 3weife( aud(^ ben 9}?onbfü((|tigen ju 
©runbe* SBa^renb if^rer Sroume ifl vieUeic^^t einer i^rer äußern 
@inne/ j* 93* ber b'e^ ©efü^I^z vxi^X oöQtg eingefc()tafen/ er 
ifl noc^ empfänglich für äußere Sinbrücfe/ bie/ auf feinen innern 
®inn fortgeführt/ feine Sroume mobifüciren unb felbfl feine fir^ 
per(i4)en Bewegungen im ®4lafe leiten* 

Oft gfoaben fotd^e Äranfe bie Stimmen frember ^erfonen 
}U l^&ren ober (te felb|l oor fid^ ju fc^en* 3n ben ©egenben an 
ber Sf?orbfeite be^ fäfpif4)en SWeered l^at biefe Äran!^eit eine 2(rt 
oon eptbemifc^em (E^arafter: fle befäQt oft ganj gefunbe ^erfo« 
neu/ fül^rt aber meiflen^/ wenn fte (änger bauert/ j^um Sobe. 
%onnet erjä^tt oon feinem ©roßoater/ einem ©reife ooD oon 
©efunbl^ett/ baß er fo(c^e Srfcbeinungen \n SD?enge ^atte/ an 
benen er ftc^ fetbfi erg(>|te/ nacj^bem er bemerkt \a\Xz , baß fte 
feinen nac^tl^ei(igen Sinffuß auf feine ©efunbl^eit oußem* £)ie 

3 
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äl^n(t4^en ^Qtfionett etned no^ (eSenben iex^mttn ^taatiminu 
(ier^ mit bem grfinen SOIanne ftnb allgemein Befannt 

2)ie ®ef(|)t4^te fo(4)et; ^etfonen ^ mit unpattepifdE)er SBal^r^ 
l^aftigfeit erja^It/ mürbe nid^t mtnber inteteffant fe^n unb un6 
eben fo mistige 21uffdi^Uiffe äbet jenen innern 9}?enf4)en geBen / 
aU bie 2)arilenung unfere^ Sebend im ^c^Iafe unb mal^tenb ben 
Sraumen. ®emig (iegt l^ier no4) t>ie(ed verborgen / bad un^ grö^ 
fere 2(uf((arungen über un^ fe(b|l geben fönnte/ aK mir Don ben 
unfrud^tbaren gelbern ermarten bürfen/ auf me(<i[)en (tc^ bi^l^et 
-unfere ^fpd^ologen unb 9Reta|>^p(!fer l^erumgetrteben l^aben/ 2(uf« 
Härungen/ ju me(4)en und DteQeic^t eine genauere ^eobadbtung 
Ui in unfern Reiten fo Die( bef{>roc^enen tl^ierifd^en 9)?agnetids 
mui bie %al^n öffnen fönnte* 

^ @e(b(l in benj'enigen Operationen jener innern Organifatiou/ 
bie mirgan^ bem eigent(ic()en ©ebad^tniffe jujufc^retben pflegen^ 
liegt nod^ t)iet ©e^eimnigooDlee/ bad einer genaueren Unterfu« 
(^ung mürbig ift« SBer l^at nidS)t fd^on bie l^i>4)fl fonberbaren inne« 
ren Bewegungen gefül^(t/ bie mir gleic^fam unmiafü^r(idj^ oor:^ 
nel^men/ to^nn mir und an einen 97amen ober an eine ®ac^e 
erinnern mollen/ bie und nur jum S:^ei( entf4)munben ifl unb 
beren Benennung/ wie man ju fagen pflegt ^ und auf ber 3unge 
liegt. Sd ifl/ aU ob man bad oerforen ©e^tauUe nic()t in bem 
ganjen ^opfe/ fonbern nur in einem Zf^eÜt , in einem befiimm« 
ten SBinfet bedfelben fuc^te/ etma mie man eine in einem &aHen 
»erlegte ©dj^rift nur in gemiffen gac^^ern bedfe(ben,fu<^t/ wo fte, 
einer gemiffen unerHarbaren 2(l^nung ju gotge, liegen foH» 
Sinbrüde ber frü^eflen 3u^enb erl^Alten ftd^ oft iii in bad fpote« 
fle 2llter/ unb ftnb felbfi bann nod^ lebl^aft/ menn bie ber 
männlichen Saläre fd^on langß mieber oerfc^munben ftnb. Sd 
fd^eint/ ald ob jene erften SinbrücEe/ bie ftcfi fo tief in unfer 
®eba6)tni^ gegraben l^aben, nur bie Seit ber SJeife berfpSteren 
abwarten wollten/ um bann mit i^rer ganzen jugenblid[)en Srif4ie 
wieber ^ertn)rjutreten/ fo toie bie ©eflirne/ wenn bad Si4)t ber 
@onne für uni erlif4)t/ mit neuem ©lan^e ani bem S)unfel ber 
SRad^t l^eroorbrec^en. SSarum bej^olt man bie 2)inge/ bie man 
am Tibenh eined Saged gel^ört ober gelernt ^atf am f!c()erften1 
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SBarum vergibt mün im ®ed^ntf^tiU jene om (eid^teflen / bte 
matt/ etma aud einem 93u(^e/ ttnmitte(6ar vor bem Stnf(^(afen 
erhalten l^at? SBarum n)erben Demtdette Unterfu^ungen/ wenn 
man (te einige Sage rul^en tagt unb fic^ abfic^t(ic() ganj oon i^nen 
entfernt/ nai) biefet 3eit oft fojiar unb beuttic^/ aM fte burc^ 
eine fortgefe|te/ angeflrengte Unterfud^ung nie geworben fepn 
mftrben? 9Bir bemunbern oft/ unb mttSKed^t/ ba^ ungem&^nttc^ 
flarfe ©ebä^tniß einzelner 9!}?enf4fen. 316er wenn man UUntt/ 
tt)e((ij)e 2(njal^( von £)ingen / au^ ba6 gemül^nHc^lle ©ebad^tniß 
eines jeben 9[l?enf(^en ent^a(t/ fo muffen wir erflauneu/ wie fo 
t)ie(e ©egenfiänbe in einem fo {(einen EKaume ol^ne 93erwirrung 
$ta| l^aben fönnen. Sinem langer auf unfern %ul^nen }• %• 
muß jebe ®^6e feiner 9to(le/ i^rSou/ i^r Seitmaß unb bie®e« 
berbe/ welche fte beg(eiten foQ/ f(ar unb (e6(^aft in feinem ®e« 
boc^tniffe t^orfd^^webeu/ unb bie morgige Stode muß aOen biefen 
unüberfe^baren QSorratl^ in ben bunKen J^intergrunb jurädt^eU 
(eu/ um einem neuen/ a^nliä^en *^eere oon SSorfießungen unb 
(Erinnerungen il^re @>teQe abzutreten. 3(0e biefe enbtofen ffieif^en 
lugen ju gfeidj^er Beit in feinem ©ebäd^tniffe/ unb (önnen/ mt 
bie Stegifler einer Orgel/ gebogen werben/ um ie nad^ bem %e« 
bürfnitfe bie eine ober bie anbere in ben 93orbergrunb treten nn^ 
aüe anbern übertönen ju (äffen« 

Z)iefe unb un^a^lige anbere Operationen unferS tnnern ®in< 
neS werben aOe tnvä) Sieberl^otung ge(au{tger unb nadj^brü(l(i5 
4^er iug(ei4)» 2(ud biefer reichen dneUe ber ^fp^f^t^di^ entfprin^r 
gen unfere ©ewol^n^eiten/ unfere ®ebräu(^e unb fe(bfi unfere 
(Sitten« Hut i^r aQein laßt ftd^ erHären / warum / toai bet) bem 
einen 93o(le allgemein aU gut/ fc^icKid^ unb ber Statur angemef^r 
fen erfc^eint/ i)on bem anbern aU i^U^t betrautet unb oft mit 
21bf4)eu }urüd!gefloßen wirb. £)ie ©labiatorenfpiele ber alten SEö« 
mer unb bie SI7?enf(^enopfer berSBi(ben erregen Sntfe|en antfy beo 
jenen Stationen/ bie/ wegen b(oßen SO?einungen/ Saufenbe t^rer 
%rfiber mit Su(! bem (angfamen £obe auf i^ren ®<^eiterl^aufen 
übergeben unb {!d^/ jenen gegenüber/ für fe^r geftttete SD?enfd^en 
l^a(ten« SBenn man ben bejammernSwürbigen Sufianb ber ^Ha« 
un auf ben wejiinbifd^en Sucf erplantagen / ober ben ber für im» 

3* 
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merival^renbe Seiten t^r 9Serac^tung u&ergebenen ^a(le bei* ^a^ 
viaif ia wmn man/ um nur ie\) uM fetbft flehen ju iUHeUf 
bie Seiten ber2eibeigenfdS)aft/ ober berSnquifttton ober berÄreuj^? 
jüfle jurudruft/ fo fann man fx6) nur mit SKü^e enthalten/ in 
bie 6ttter(ten 3:^ranen unb ^ortuiirfe ü6er ein ©efd^^tec^t audju^ 
treten/ ha^ (id^, t>or allen anbern ®efd[)opfen ber Srbe burd^ feine 
Vernunft }tt unterfc^etben glaubt/ unb hai burd^ 6lope 9[l?einun^ 
geU/ 93orurt]^ei(e unb ©ewo^nl^eiten iü ju folc^en entfe|li(iE)en 
(Sjrtremen verleitet werben fann. 

ÜBriöen^ wirb man, 6et) einiger 2fufmerffamfeit auf fid& 

felbft/ biejenigen Äußerungen/ welche ber Bloßen ©ewol^n^eit 

angehören/ leic^it Don benjenigen unterfcl^eiben / weld^e gleici|)fam 

ani ber tnnern unb eigentl^iimlidfien Organtfation eine^ jeben 

9)?cnfc^en l^ervorge^en. SSBir I^a6en tjielleidSjt fel^r unred^t/ ju fa* 

geu/ baß bie Siliere allein üon ber JWatur mit Snfttnct »erfe^en 

worben finb/ ba bad/ toai jenem innern Organi^mu^ be^ SIKen* 

f4)en angehört/ mit 9te4)t benfelBen Kamen erl^atten foll. 2)ie 

Sln^anglic^Eeit ber ^(Utter an i^ren (Säugling Serul^t fo wenig 

auf bloßen 93ernunftgrttnben/ al^ bie 2fn^ängltcf){eit an hai am 

bete ©efd^led^t/ wie fc^on bie große üWac^t beweift/ weld&e biefe 

Sriebe/ felbfl gegen bie taute ®timme ber 93ernunft/ auf un^ 

äußert. 3ä Ü^U 2{nfic&ten unb 9}?einungen/ oft genug wieber« 

l^olt/ graben [x^ fo tief in t>a6 Snnere beg 3!)?enfc()en ein, baß 

jte/ wie mehrere äußere forperlic^^e £)i^pofitionen/ t)on bem 93as 

ter auf bie Äinber fic^ vererben nn\> von einer ©eneration jnr 

anbern Der^flanjen. Surc^ bloße Srjiel^ung unb SlWittl^eilung 

wirb man biefe fonberbaren ^J^Snomene nid^t erHoreU/ ba pe ganj 

eigentlich ber innern ®tructur be^ 97?enfc^en unb fo ju fagen 

bem Snoc^enfpdeme feinet geiftigen 95Be[end angehören. 34) ^«be. 

eine Familie gefannt/ in wel^ier feit mel^reren ©enerationen alle 

Äinber/ wenn (te bie Seit i^rer *3Ptibertat erreic()ten/ ©d^warmet 

bi^ jum 2Bal^n(tnrt würben/ wa^renb fle oor unb nad^ biefer ^e« 

rtobe für bie nüc^ternflen S[^enf(^en galten. X>ui^ $odS)ter einer 

^ntttX/ alle unbefd^oltene unb wacfere ^v^uen/ bie baä ©lücE 

i^rer Scanner macf^teu/ l^atten oon il^rer tiRutter bie 0onberbar.' 

feit geerbt/ wa^renb ben Seiten ij^rer «Hoffnung iebe ©c^eere/ 
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9?aberunb anbete mtibtiift Utenfilten/ bie f!e 6e9 i^ren luteum 
binnen fanben/ ftc^ anjueignen. @te fonnUn bem ^erlangen 
nid^t iDiberfle^en unb aUe^/ n>ai fte übet ft4) t)ermo€^ten^ be« 
(tanb bcrrm, bdp (ie biefe Sinfle in ben folflenben Sagen unter 
ber 2(u^rebe ber SSerflejJfic^feit an il^re frühem ^efigerinnen wie^» 
ber jurucffc^icEten. 3^re S^^eunbinnen fannten btefe Unarten/ bie 
anfangt t>ai ©erebe ber gatifien ®tabt waten unb bie man fpäter 
bfoß ju befad^etn fic() begnügte/ ba ba^ bur^^aud fe|^t geregelte 
betragen biefer grauen auper i'enen Beiten über aQen 93erbac^t 
erl^aben war. 

Jnidj^t weniger merfmfirbig iffc bie Seiet) tig feit/ mit tt>et(f)er 
unfere Organe/ wenn (ie oft geß6t warben, i^gunctionen fe{6ft 
ol^ne unfern ^iUen fortfe&en. SBer im @e^en t^on. einer i|^m vu 
tereffanten 3^^^ ergriffen wirb/ fangt an ju gefliculiren/ ja (aut 
ju fpre4)en/ ol^ne baß er (t4^ beffen bewußt wäre/ unb fe|t me^^ 
c^anifc^ feinen SBeg fort/ ol^ne e6 ju wollen, ©olbateu/ bie auf 
ermübenben 9!Karf4)en oon bem@cj>(afe überfaDlen werben/ gc^en 
in bemfelben Sacte immer loeiter unb erwachen er|l/ n^enn fte 
^in ipinberniß auf^att. 2)ie Ürjte f^aben eine Äranf^eit bemerft/ 
in wetd^er ber üRenfc^)/ einmal in Bewegung gefegt/ n\6)t inne- 
Ratten tann, wenn er ftc^ nid^t an einen i^m begegnenben Qie^ 
genflanb fe(l^ä(t* Überhaupt wirb man t)on ben ^Irjten l^efonber^ 
wid^tige 2fuffc^(üffe ober biefen S:i^ei( ber $^9fto(ogie erwarten 
burfeu/ wenn fte einmal i^re fortgefe|te 2(ufmerEfamfeit auf bie^ 
fen ©egenflanb geri4)tet l^aben iperben/ tia bie merfwurbigfien 
^^änomene biefer 2(rt befonberd beutlidj) in franf^aften Suflan- 
ben. hervortreten. 

. 2)iefe (Srf(^einungen ber (e^ten 3(rt geigen fid^ aUerbing^ 
nur be^ fo(d[ien Operationen/ an bie wir burc|^ eine öftere ^ieber^or 
(ung fd^on Qewo^nt worben ftnb* ^idein eben biefe ® e wo ^ n^ 
"fyeit i(t e^/ wetd^e über und/ o^ne t>a^ mix und beffen immer 
beutUd^ bewußt f!nb/ eine fo große £raft ausübt/ nnl^ bie bal^er 
wo^( eine naivere Unterf^u4)uhg Derbient i&e^ einer unpartepi« 
f(^en %etra4^tung unfrer «^anbtungen unb bet^nal^e aQer unfever 
geijligen Functionen/ werben wir ftnbeu/ baß feinedweged/ wie 
wir nni wol^I fonfi fetbfigefäaig ju f(f)meid^e(n pflegen / Überle.- 
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iunQ, ©ernunftgrünbe unb frepe 5Eßö^l uni baju beftimmen/ 
fonbetn bap bie ^auptqueflen berfeften au^ einer 2(rt üon 3«- 
jlinct unb au^ ©ewo^n^ett entfpringen. 5<^il bep jeber unfe* 
rer Ubertegungeit ge^t ein gewiffed bunHe^/ o6er fe^c mac^* 
tig 6e|limmenbe^ @efü^t oorl^et/ ba^ 9)?enfci^en von gtüdU' 
4)ev/ innetet Organifation nur feiten trügt; bai unt fieserer 
fü^rc, aW aBe ImHÜfJ^t 9Sernunftfc^)Iöffe, unb ba6 un« gewö^n^ 
lic^ allein ju ful^ren f>flegt / ba bad / toai wir 3$ernunftf(^(ü]Te 
nennen/ meiflen^ nur fpät nadf^ jenem ®efä^(e eintritt unb 
mel^r baju .bient/ jene er(le 0enfation ju controQiren* ^ie 
gütige SRatur (ie^ ed 6ep ben SRenfc^en ni4)t (eic^t auf bie 93er^ 
nunft aflein anfolnmen/ unb berSrieb förnrnt oft fcf)on Mer uni^ 
wtnn wir mit bem fdj^uIgere^yten^eiDeife unb mit ber eigentlichen 
(Sinftdi^t no(5) nic^t jur ^älfte fertig (tnb« £)ad %rau(t)6ar(te in 
unferem Se^en l^aBen wir gewö^nlic^ oon 9?iemanb gelernt; e^ 
wo^itt un6 bep/ unb wir famen ba^U/ ol^ne felbfl re^^t {u wiffen/ 
auf wel((^e2lrt*}Im beutlidS)ften fe^en wir biefe^ in jenen S^ingen^ 
in welchen wir eigentlich gar nid[»t^/ dl^ eben auf biefe SBeife/ fe^en^ 
iö) meine/ in unfern fogenannten ^pperp^pfifc^en SBiffenfc^^aftem 
Xenn bejleij^t nic()t j. %« unfere ganje 9}7etapl^Qfi£ eigentlich bod^ 
nur barin/ uni beffen etwad beutlic^er/ ober wenn man lieber 
wiH/ etwa^ gelehrter bewußt ju fepu/ wa^ wir alle aud^ o^ne 
SRecap^pftE fc^on längfl gewußt fyabtn'i 

Sin nic(|t minber fraftiger ^ebel/ aK biefe^ inftinctartige 
@efül^l/ ifl aber auc^/ wie gefagt/ *bie ©«ewoM'^^i^* ®^ 
würbe gewi^ fel^r f4)lec(^t um un^ (le^en / wenn wir aüed nur ani 
Überzeugung t^un follteu/ unb wtnn wir ju nid^t5 frti^ fcf^on ge« 
wö^nt wfirben* ®ar oieled unb t)telleid[)t ba6 %efle in jebem9}?en» 
fc^en ift nur burc^ eine befianbige ©ewol^n^eit oon ;^inb^eit an 
entfianben» SBenn unfere Srjicj^er/ bie ber jungen fo wie ber 
alten Äinbery biefe 58Jal^r^eit/ bie jie bi^^zx wo^l im 9!)?unbe 
geführt/ aber bemungeac(ytet nod^ nid^t DÖHig begriffen l^obeu/ 
ganj einfel^en unb jte ini praftifd^e 8eben einfuhren werben, fo 
wirb bie mDralifc^e 3Belt eine ganj anbere ©eilalt annel^« 
men. ^aicat/ bev biefe ^ia6}t ber ©ewo^nl^eit wol^l kannte , 
cu§ert f\^ barüber in feilten befannten Pens^es auf folgenbe. 
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2(rt: fy'^enn (i^ bie 9)?enfci^en niä)t ai^^Üi^ oerfennen tDoflert/ 
fo muffen (ie nur gefiel^en/ ba§ fie/ fclfeft 609 ij^rett fleifiiflen 
Functionen/ e6en fomol^t ®ee(e aK ^Srpet jtnb/ unb baß fic^ 
biefe bepben S(emente im Se6en nicf)t fo (eic^t trennen (äffen/ a{$ 
man gen>j>^n(ic^ dianit £)aS 2)ind / wai in nn$ bie eigentliche 
Überzeugung Don einer ®ac^e l^eroor6ringt/ iil burc^aud nic^t tm^ 
mer ba^/ n)a5 mir ben %emeid berfelSen nennen« 3ßie menig 
®ac^en gibt eS/ bie für nn^ mirKic^ Semiefen finbl" — Siefe 
%emeife überzeugen nur ben 93erflanb/ aber 3nftinct unb ®tß 
mo^nl^eit reij^t nn^ ganj mit ftc^ fort. X>k ©emo^n^eit leitet enb* 
UdE^ fogar ben ^erftanb unb jie^t Un @eiil nai) (\^, o^ne ba§ 
biefer t6 bemerkt* 9Ber l^at nn^ bemtefeu/ bag morgen bie ^onne 
mieber anf^e^en mirb/ ober baß mir ade einmal flerben merben» 
Unb \>o6)/ ma^ mirb fo allgemein/ fo o^ne ade 2(u6na^me Don2!e.< 
berma)in geglaubt/ aU tbm biefed^ Srfa^rung unb ©emol^n^^eit 
ftnb e^ atfo/Jbie nni überzeugen/ unb bie gar {eine Sn^eifel auf« 
{ommen (affeu/ fo mie füe e^ ftnb/ bie ben Surfen unb ben J^eibeU/ 
bte ben «^anbmerfer unb benSotbaten mad^en.Bu i^nen muß man 
im praftifc^en Seben immer mieber jurücEf ommen / um unfere®e« 
fc^afte unb 93errict)tungen abjufürzen unb un^ nid^t bem Sl?ange( 
an t>zn eigentlichen 95emeifen au^jufegen/ bie un^ fo (eid[»t oer< 
taffeu/ mo mir i^'rer am bringenbften bebürfen« SSJer biefe 95e» 
meife immer gegenwärtig l^aben miß/ mai)t ft^^ ju üiet ju t^un 
unb fömmt nk ju Snbe. £>ie (Semo^nl^eit ge^t {teuerer ^i^gleicf^ 
unb fc^netler: ol^ne ®ema(t/ o^ne £unil/ o^ne 2)emonftration 
leitet fte un$ jum 3ie(e/ fo baß mir burc^ fte auf eine nni na» 
t&xVi^t unb gteic^fam med^anifc^e ^eife ade unfere ®ef4)äfte oiet 
beffer verrid^teu/ aU mir bieß je burd^ bit bloße S^eorie Ib^tten 
tl^un lonnen. S^ reic^^t niä^t ^tU/ eine @a(^e bloß an6 ©rünben 
unb au6 Uberjeugung ani^nne^tmn ; aud^ unfere ®inne/ auc^ bev 
{or|5er(id^e S^eil unfer^ ^efen^muß ju biefer 2(nnal^me bemogen 
merben: bet^be Sl^eile muffen ^n^Uiif in 95emegung gefegt mer« 
beu/ ber 93erfianb burc^ ©rünbe/ bie aber einmal gekannt ju 
l^aben für bad gan^e ieb^n l^inreid^t/ unb'bie ®inne burc^ bie 
@emol^n^eit/ bie bann i^re mol^lt^atigen Sßirfungen bi$ an un« 
fern £ob verbreitet» 
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S^ ift fel^r wünfc^en^wert^/ bag unfere gM^Uofop^en, (lätt 

ttn unftuc^tbarea ®pecu(attonen/ mit ivet^^en.fte ftd^ gen^öl^nUd^ 

(efc^aftt^eit/ bief> füt* litn 9!}7enfdE)en e6en fo n)i.4)tt^en aUinte^ 

reffanten ©e^enitanbe weiter Derfotöen unb genauer untevfuc^en 

woötert/ 9Jocl^ ifjaSen wir ju menig Erfahrungen biefer 2(rfc ge« 

famme(t/ um barauf bie S^eorie jener ^ö^ern ^^pftologte mit 

©ic^er^eifc grunben ju tönmn. 5(6er ba^ ^ti\> i\t groß, unb reid^ 

bie ®cnte für Schnitter/ bie 9)?ut^ unjO Äraffc in fidS) fügten / 

tai SBerf ju beginnen unb un^ aden ein groge^^ Zf)ox ju neuen 

Senntrtiffen/ eine mm SSSeU ;(u ßjfrten/ befonbzrf »uenn bur4> 

i^re ^emü^ungen i^re 97aci[)fo(ger / unfere fpaten Snfet/ in ben 

Staub gefegt werben/ auf ben gefammetten 93orrat^ t>on Srfa^« 

rungen unb ^eobad^tungen bie ^raft i^rer 2(natpfe anjuwen« 

beU/ unb'baburc^ er(i ber neuen SrEenntnig biei'enige ®i^erl^ete 

ju geben/ wetd^e mir in allen benjenigen SBiffenfd^aften unb 

nur in benen beft|en/ bie einer mat^ematifc^en Unterlage fas 

^ig (inb, Sie aHerbing^ nic^t geringen 0d^wierig!eiten / biefe^ 

je^t t)on un^ noc^ fo ferne 3ief ju erreichen/ werben un^ in un« 

fern 95emü^ungen eben fo wenig jurud^afteu/ aU eö bie oieU 

feiert ni6)t geringem «^inberniffe ju tl^un ^evmoi)ten, welche fic^ 

ber Sntbecfung bed ©efe^e^ ber adgemetnen (£>c()were entgegen- 

gefegt ^aben. @eit biefer großen unb filr aHe Seiten merfwurbis 

gen Sntbecfung l^at man gefunbeu/ .ba§ biefe^ ©efefe nic^t nur 

bie Bewegung ber ^imm(tf4)en Körper in bem enbtofen SBetten« 

^raume genau barfleüt/ fonbern baß e^ auc^/ unter jwedgemäßen 

SWobiflicationen , bie '2(aorbnung ber 6(ein(ten/ bie Äörper con* 

^ituirenben Sfemente unb \>k regelmäßige ^itbuitg ber Srpffalle/ 

an$ benen {te befielen/ in ftc^^ fc()(ießt: warum foOte ni4)t auc^ 

jene Bewegung ber t^ierifc^en 97eröert benfetben . @efe|en ber 

£)pnamiE unterliegen/ unh fo gieic()fam bie brepfac^e un^'umge« 

Benbe äßeft einen einzigen/ gemeinfc^aftlic^en Urfprung l^aben? 

95ereit^ fc^einen mel^rere Srfal^rungen biefe %emer!ung ju befla* 

tigen* Sie Bewegungen/ welche jene dleroeni^ibrationen bem 

äRu^Jelfpjleme / unb burc^ badfelbe hm fiußeru/ fremben Äörpern 

«nitt^eilen/ ftnb ade/ wie Sntwicflungen e(a|lif4)er Seberu/ ber 

2(rt/ baß babep ber gemeinfc^aftUc^e (Sc^werpunct unfern eigenen 
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unb ber (erneuten fremben Körper/ bem Mannitn ®runbfa^ bec 
SD?ec()amf ju SotgC/ unben^egHci^ 6let6t, Unä) jene 93t6rationen 
f4)etnen ft^^ ol^ne Störung ober QSermirrung/ etne &6et bie an« 
bete ju oerSretten/ n)te mr btefe6 Bep ben SBeQen unferet ©e« 
waffer unb fet6(l unferer 2(tmofplS)are Bemerfem 2)iefe 93i6ratiD5 
nen tl^eifen fid^ ben Umftel^enben mit/ n>ie f!(^ bie ^c^n^ingun^; 
gen eine^ t&nenben iKörper^ ben fie umgeSenben ©egenftanben 
mittl^eilen* SBie ed aSer auc^ mit biefen je|t nod^ im tiefen X>uns 
fe( (iegenben ©e^enflänben unb mit t^ret %e(eudS)tung in einer 
n}a^rf(^ein(i((^ noc^ fe^r fernen Suiunft ftd^ oerl^alten mag/ un$ 
genüge e^/ biefe Sufunft wenigflend geal^nbet/ unb un^ ber 
SBal^rl^eit/ bie un^ oiefleid^t immer Derfagt ift/ fo me( ti unfert 
f^wa^m Gräfte t>ermoc^ten/ genal^ert ju l^aSen/ 



V 
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llttm^rtt;ttit0^ii* 



I. Äbfolute SBal()rf(^cinli(^«cit. 

2B... » ...„ ..„ .,.,„ ... . ,«* „.,„*;. ,«, . 

'SÄfle/ bU irgenb einem Öretgrtiffe günflig, affo auc^ n' = N — n Me« 
fem (Scelgniffe nic^t günflige S<äae gibt, fo if!, na^ bcm oben ange« 
mttcja, ®utnbra|e/ bte SBaH^^inli^^^ii ^^ ^<($ ein gunfliger SaQ 

eintrete/ 

n 
w = — 

N . 

unb eben fo bie SBa^cfc^einnii^feit wS ha^ ein ungünfüdet eintrete, 

N' 
itnb bie ®umme bepber !BaH<^^^<^^^4Mten w + w's=l ifi gleich ber 
(Sin^eit D« ^. bec ®etoig^eit, baß entmebec ein dänfitgei; obec ein uns 
günfliget ^all eintreten mirb, 
(Bp. I. ä^on brep Urnen A, B, C enthält eint nur fc^mar^e unb bie 
bejahen anbern nur »eige kugeln. ^eCc^ed i(} bie ^a^^rfc^etns 
lic^fett w, bag man, n>enn man äuf@erat^emo^I aud einer bie^^ 
fer brep Urnen eine ^uge( nimmt r eine fc^»ar5e ^uge( ^ie^en 
wirb ? 
^nn mc^n md)t meig, meiere biefer brep Urnen bie f<(n>ar$en 
itugeln ent^&It, fo gibt ed (^ier brep gleich moglid^e 'S^ütr ^on Denen 

aber nur einer ein günffiger ifl; alfo ijl w= Jl» SBenn man aber j.!5- 

3 

toeifl/ bai bie Urne A nur meige kugeln ent^citt, fo wirb man bie 

•^anb gemig nur an eine \)on btn bepben anbctn legen ; ber mögli^en 

S^Oe werben alfo nur me^r iwep fepu/ )^on benen einer ein gunfitger 
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^en, w 



fepn. 3rt ienem ^a0e mtrb man dfo 1 gegen 3^ in biet 



fem ahet 1 gegen 2 metten fonnen, bag eine fc^warje ^ugel gejogen 

n)irb. ^eiß man enbUcftz H^ bepbe Urnen A unb B nuc wtxie kugeln 

enthalten, ^0 mtcb man bie »^anb nur an bie britte Urne G legen r 

unb ba ^ler gemifl eine fc^marje ^uge( gebogen wirb, fo n>trb audj^ 

bie "SBa^rfc^einlic^Beit biefed (Sreigniffed gleicf» bec (iin^ett fepn* 3n 

bec X^at if! in bem testen ^atle nur ein gunfüger xxnb aitc^ nur ein 

mogltdfterSaH/ alfo bie IBa^rfc^einlic^fcit glei($ ber (Sin^eit ober gteic^ 

^er ®tm\^f)cxt 

(Bp. II. Ttan ^abt sm'ep fec^dfeitige iBurfel A unb B, wo iebe ber 

leiten nac^ ber ^ei^e mit 1, 2. . Md 6 be^eic^net iß. 

X)ie SOß^a^rfc^einlid^iEeit, ba^ man auf einen SBurf mit bem. einen 

SBürfel A bie 3a^l 2 unb mit bem anbern B bie 3^^! 5 mirft, ifl gleich 

~ iit^b eben fo iebe für jmep anbere Säulen / »eil ü^er^aupt, mte bie 
36 

folgenbe ^afel $etgt/ 36 gleich möglid^e S^He nnb unter biefen nur 

ein günfliger ifl. 



A B 


A B 


A B 


A B 


A B 


A B 


1 1 
1 2 
1 3 
1 4 
1 5 
1 6 


2 1 
2 2 
2 3 
2 4 

2 5 
2 6 


3 1 
3 2 
3 3 
3 4 
3 5 
3 6 


4 1 
4 2 
4 3 
4 4 
4 5 
4 6 


5 1 
5 2 
5 3 
5 4 
5 5 
5 6 


6 1 
6 2 
6 3 
6 4 
6 5 
6 6 



^(en fo ifl bie SBa^rfc^einlic^feit, ba^ man ixbex^anpt, o^ne 
tEücfflcfft auf bie einzelnen SSürfel/ mit einem IBurfe .(epber Würfel 

bie 3a^( 2 unb 5 merfe/ glei^ A, aber bie SBa^rfc^einlic^feit, ba^ 

36 

man ^mep gleiche 3<^&t<n !# ^ o^^<^ 2^2.. merfe^ ijl nur -±-« 

36 

2>ie SBa^rfc^einlic^Ceit, baf bie @umme ber auf einen SBurf 

ß • 

geworfenen 3<^^^^n gleich 7 fe^, ift— ; bie !ESa^rf(l^elnltcl^!eit/ bai 

36 

fie gleich 5 fe^ , ifl gleich —, ba^ (ie glei(( 4 fep , gleich A u. f. t9. 

36 36 
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IL JRctatbe SBa]^rfd)emlid)feit 

3(lN=n+n'Me2In5a^lan^cmÖ9nc5en5atIe. unb unter if;nen n 
bie2fn5a^t einer 'ütt unb n'bie einer anbern2(rt, fo ifl bieSBa^rfd^ein» 
lid^l^eit, bag ein ^atl ber erjlen 2lrt eintrete, wenn nur biefe bepbeit 
Titten berüdPftc^ttget werben r d^eic^ 

n 



n -j- n* 

unb bie IBa^rfc^etnU^feit/ bag ein 'S^ü ber jmepten 2Crt eintrete, ifl 



n 

92:ennt man wieber w=~ unb w'=^ bie abfoluten 2öa&r* 

N N 

fcJeinUcJfeiten, fp ij! « 

^ unb ^' 



ober bie tflatit^e ^a^rfc^einlid^Beit eined ^aQed tfl gleich ber abfoluten 

SBa^rfc^einlic^Feit bedfelben gaded, bivibirt burc^ bie Zn^a^l ber abs 

feinten Söa^rfc^einlic^feiten» / 

(^' I- 3n>^9 ^erfonen fpielen mit jwep Höürfeln unter ber löebin» 

gung, ba^, inbem aUe übrigen 'Säue unbeacf^tet bleiben, ber 

@r{!e gewinnen foll, wenn er mit einem ^rfe 7, unb ber 21ns 

bere, wenn er 4 wirft, fo if! (nac^ I.) bie abfolute iBa^rfc^ein:: 

Ud^feit, baß ber @rj!e gewinne/ w:^_ unb bie bee ^mi^Ua 

36 

^'=: ~; alfo Ij! bie reratt\>e aBa^rfd&einlic^feit, t>a^ ber @rf!e 
36 

gewinne, — ^ — ==:— unb bie, ba^ ber Swepte gewinne, 

w + "w' , 9 
= _ ober i^re SSa^rfc^einlic^feit ju gewinnen »er« 



w4- w 9 
^alte fl(^ wie 6:3 ober wie 2 : 1. 
%. II. @ine Urne enthalt m weige, n tot^, p Maue, q grüne Sta^ 
geln u. f. f., unb e§ fep m-|-n4-pH-q,, = T. 
Die abfolute äBabrfc^einlic^feit, ha^ man auf ben er|len3ud eine 

weige $ie(en wirb , if! -^ unb cUn fo für eine rot§e -^ u» f. to. 

^ber bie relative SBabrfc^einlid^feit, ba^ man e^er eine weige, al& 
eine tot^e (ie^en wirb , tf! gleich 
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I 

T __ m 
m n m + n 

TT 

olfo auc^ bie SSa^rf^etnUcgfeie^ ba$ man e^er eine rot^e a(d eine 
tvei§e jte^en mit>, gleich 

n 

T n 

m n m -[- a 

TT 

unb bie ©umme bi^pber SBa^rfc^etnlid^felten ijl »ieber glelc^ bec 
^in^eit. 

III. äBai^rf^cinUd()feit ffir mctjrere 3Crtctt »on gön« 

jligctt gatten. 

t 

93on N möglichen Saden fepen n für einen, n' für einen ixot^Uvi, 
n" für einen brisen S^ß «• f- f« öönjiig, fo ifl bie SBa^rfc^einUd^leit/ 
ba^ irgenb einer biefer günfligen %oSit eintrete / gteic^ 

n -f. n' -f- n" 4- 

ober gleic^ w + w' 4- w" + 

wenn roieber w=:JL, v = — , w"?=^.., biea^foluten 2Ba6r* 

f^etnrid^felten biefer Säfle fjnb. ^ - 

©r- Die a^folute SBa^rfc^einUfifeit, mit jwep 5Bürfeln 7 jn »er« 

fen, mär gleich— , unb lit abfofute ^a^rf^einlic^feit; 8 $tt 

36 

« 

werfen, tjl A.. 2llfo if! bleSöttJrf^einnd^Feit, mit einem ffinrfe 
entweber? ober 8 ju werfen, glei(^ 



-^ + — =■^=0.305. 
36 36 36 



Die ftMolttte nci^x\^\xi\x6)Ut, 9 ju werfen, ifl -i-^ ^Ifo Ifl 

.36 

bie S3Ja&rfcl^einlic^!eit, auf einen SBurf entn^eber 7 ober 8 ober 

95« werfen, gleid^ ' ^ 

36 36 
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IV. aBal)vf(l()elnKd()feit beS tt)ielTcrt)oUcn ©nfrcffenS eines 

gfittjligett galleS* 

Die Sßa^cfc^elnli^f elt, bag ein (Sceiamg, liejfen aWolutc 5Ba^r* 
WelnlicSf eit gleich w = ^ iff, m mal nat^ dnanbcc eintrete , ij! gleich 

'ober öleic^ w». 



(t)-' 



%. TOf einem SBurfel bieSaJI 1 ju werfen, ifl bie abfolufe Tiia^v* 

Weinti(JMt gleich JL. 3irfo iff bie©aH<*einIi(J5eit, mit einem 

6 

Si^urfel ^mepmal na(( einanber bie 3^(1 1 5U »erfen, gleich 

1 1 

-_i itnb brepmal, gleid^ — «. f. U 

X)ie a^folute SBa^rfc^einli^feit, mit jwep SBürfetn a^f einen 

SBurf bie Ballen 1 unb 1 ju werfen , ifl —, alfo i|! bie 2Ba^rf{6ein= 

36 

lic^Feit/ mit i^nen ^mepmal nac^ einanber bie 3<^^^^ti ^ ^"^ ^ i^ >^^^' 
f en , ölei(^ JL == O.OOOS^ 

X)ie a&foIute-SS^a^^rfc^einli^feit, mit jwepSBürfeln auf einen SS^urf 



^mep gleite 3a^lcn überhaupt itt werfen, iflA. TWo Ifl tu^a^x\(itm* 

36 



36 
lic^feit, bai biefer gaU viermal hinter einanber eintrefe, dlei(^ 

(^-^Y ===-!-. ===0.0008. 
VV 1296 

V. 8Ba][)rf(^einli(i[)feit be§ SufammentrefenS mtl^xcvev 

©tetgttiffe* 

©Ott N SSden einer 2(rt fe^en n günflige ; »on N' gaOen einer 
anbern Ztt n' gfinflifle «. t ».; alfo bie abfolute aßa^rfd^einlic^felt 
biefjer gaöe 

©ann ifl bie SßaHd^einlic^feit, ba^ von biefen öönfligen SÄUen 
mehrere ^ufiMc^ eintreffen, ^ ' 
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für jwep 3ane ^ . ^ = w . w, 

fut brep Säße -A . ^ . ^ = w.w'. w- «. f. f. 

(Sr. I. X>te atfolitte Söa^rWeinlicSfeif, tag mit iwep SBurfeln 8 

geworfen »etbe, »ar -^ tinb Me, baß 9 geworfen »erbe, 

36 

ij! 4: ' «ffo iff ^^^ ^a^v^äftinli^füt, bag mit jaep 2BürfeUi 
36 

in swep SBürfen 8 unb 9 geworfen werben, qUi^ 

36 36 324 
@j:^ II. SSJenn A unb B jeber jwep unb C ntir einen SBürfel wirft, fo tjl 
bie a^olttte SBa^rfd^einlic^feit/ bag A (wep gleiche Säulen werfe, 

gleich JL 5 h'it 2öa^rfc^einU*feif , t>ai B feine gleii^en BahUn 
36 

werfe, gleich ^ ttnb bie aBa^rf^feinlic^feit, ha^ G bie 3<i^l 

36 

6 werfe, glei<$ L. m\t> ;if! arxdfy bie !E[$aKc|>einn^eei^ t>ai 

6 . 

aQe brep "Säue sugleic^ eintreffen, gleich 

Jl . ^ . Jl = ^1- = 0.023L 
36 36 6 216 

^j:, III. SBenn ein <SpieI )9on 32^arten in s^ier Steile, naß beit 

);)ter Serben gefreut wirb, fo baß jeber 2^t\l nur eine'Sarbe 

enthält: wefd^ed ijl bie. SBa^rfc^etnlic^Feit, ta% man auf ben 

erflen 3ng eine ^igur ^on gegebener 'Satbe sie^e? , 

X)ie abfotute SBa^rfd^einlic^Feit, ba$ man bie «^anb auf ba^ rechte 

\>on ben mt ^aätttn lege, ifl JL» X)a aber biefee $adFet 8 5^arteti 

4 

enthält, ^on welchen nur 3 gänfüg finb, fo ifl bie SBa^fd^einlic^« 

feit, ba^ man au$ biefem Jadeit bie wa^re ^arte ^ie^e, gleich .:i., 

8 

alfp i(l bie gefuc^te Söa Jrfd^einlid^feit gleich S i. , ober gleich 

4 8 

J- = 0.094. X5a nämli^ nur tine« ber 4 5)a(fete bie wa^re Äarte 

enthält unb ba t^on ben 8 harten iebe^ y>adeU nur 3 gitnfHge fthb, fo 
muß man bie _ nur ^on bem i^ij^rten Z^dU aller harten nehmen. 

(Sv* -^y- eine Urne enthalt 2 weiße unb 1 fcjwar^e Äugel. öine 
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anbete tnt^alH 4 »eige unb 1 fc^warse. a&elc^ed if! bte !Ba^r* 
fcjeinlic^fett, baj man auf ben erflen SttQ ä«ö einer biefec Urs 
nen eine tpeige Waigel $!e^en mtrb? 
X)ie a^fptute SBa^cfc^einlid^feit, bag man bie .ßanb an bte erfle 

Urne legen »irb, ij! _, «nb bie 2Ba^rfc^einn(|ifeit, bai bann eine 
»eifje Äugel geapgen wirb, \ft—, alfo ifl bie aöa^TfcfteinactEeit beö 

Sufammenfreffene ^epber gdlle gleich — . A^==: JL, ©anj eJen Jo 

^at man Ibep ber amepfen Urne für bie SBa^rft^einlid&feit beö 3ufam* 

mentreffene ^epber gäöe — . -i_s=:— . X)a aber biefe awep^ßajr» 

2 5 5 

fcjjeinlitjfeiten -1. unb A, ^epbe für baöfelbe günjüge ^reignifi ge* 

3 5 . 

^ören, fo ^at man (nac^ III) für bie gefugte teajrfc^einlic^feit 

dp. V. X)a« tJor^erge&enbe SSepfpiel aßgemeiner au machen, ^abe 
man 

a Urnen/ beren jebe m iveige «nb n fc^j^arje Äugetn ^at, un& 
; a' Urnen, beren jebe m' weige unb a' Wwarae Äugeln ^at, fo ifl 
, bie 2öa^rfc^eina(^fei(, ba^ man auf ben erflen 3ug eine »eige 

Äuget aie^en mirb, gleich 

a m a' m' 



a-f-a' m+n a-f-a' m'-|-n ' 

(5^ VI. ^at man m Säue, bie bem (Sreigniffe A günjlig ftnb unb n 
gÄfle, bie bem ©reigniffe.B günjlig pnb, fo ijl bie SßaH^ein» 
li<^!eit, ba^ a»«9 5öerfu(^e nac^ einanber 



m» 



A unb A ge0en» glei«^ . . • - 

(m 4- n)» 

A unb B ^ ^ , . , - ™ ° 

(m •+- n)» 

'S' ' ' 

n m 



B unb A ^ 



♦ • 



(m + n)« 
B unb B ^ » 



n* 



• • ♦ 



(m -h n)' 

(Ste^t ^an alfo nic^tauf bie Crbnung, in toel^er biefe (^reig* 
nijfe einanber folgen, fo ij! bie SBa^rfd^einlictifeit, ba$ man 
I« 93. mit einem !Bürfe( in amep fBürfen 



A iinb A Qtbtn, gleich 
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(m -f. n)» 
A • B ob(t B » A • . • « • 



(m + n)* 
B ttnb B 



n» 



m3 



(m + n)' 

ber ©eifen A, B ju fe&tn^ brep 2Bürfe 
3mAi A geben gleich .... 

amoi A «nb 1»*' B ... 

imftl A tittb 2'«*' B ... 

3"«t B 



(m 


+ 


ny 


3 


m* 


n 


(m 


+ 


n)» 


3 


m 


n« 


(m 


n3 


n)» 



(m + n)» 

^an bemecft ^ier fodIei(^ Me ä^nlic^feit biefet Znibtüdt mit 
benen bed IBtnomiumö. ($d fep ba^er, um bte$ ^ott^uU^tn, btt Stiit^t 

iDegeii f = ttnb g = , unb bie fRelJe gegeben 

t+p.t S + -5-^.J g+ ^ 2.3 • ^^'• 

fo ifl ba» ecjfe (Blieb blefer IRei^e bie ^aH^einli^feit, ba% man 
mit p fBücfen p»«i bie 3a^( A tre^e; bad stoepte ©Heb btüdt bie 
!Ba{>rf<^einIic^feit aua, mit p SBürfen (p — l)«««« A «nb l"«« B ja 
treffen; baö britte ®Ueb aber gibt bie 3BaH(beinH(^feitr mit pSBSitr« 
fen (p — 2)™«^ A unb 2«»«^ B ^u treffen «• f. ». 

(Sp. Vn. fBeld^ed Ifl aber bieSBa^rrcbeinlic^Beit/ ba$ man in pSBuf 
fen »enlgflen« nitjt weniger aU (p — 1)"»*' A treffe? 
T>a in bem gefuc^ten (Sretgniffe and) bad enthalten ifi, wo man 
in p SBurfen p"«^ A trifft/ fo ifl bie gefugte ^BaHc^einlic^reit gleich 
ber ®umme ber swep erflen ©lieber iener 9tei^e# alfo gleicb 

unb eben fo ifi bieSBa^rfc^einli^feit, bai man in p ÜBürfen nic^t me« 
niger ol$ (p — 2)»«' A unb ni^t weniger aU 2"«« B treffe, gleich ber 
©umme ber brep erfien ®Keber iener ÜRei^e n. f. f. 

(Sp. VIII. Um barauf einige befonbere ^äUe an^uwtnbtn, futb^n 
wir bie SBa^rf(b(inli(^feit, mit einem 6feitigen SBörfel in 4 
Warfen bie 3a^I 6 wenigfiend 2"«i a» werfen. 

4 
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.^ter ift m =r 1, n = 5 unty p = 4^ a(fo bie gefachte IBa^r* 
fd^emlt^feit gleich bec Stumme ber brep erfltn @U<bec jener ^ei^e , 
Qber gleich 

/^iV ./^IV ö 4.3/^lY /'5\* 171 , 



na{ie ßlelc^ — . 

<Su((en »ir noti^ bie SBaf^rfc^einltd^f eif , mit 4 SBücfen bie 3a^I 
6 menigflenft einmal (U »erfen/ fo tf! m, n unb p, mie ju^or^ unb 
bie gefud^te aBa^rfc^einUc^fel^ ,i{! bie Satmme bee i^iec ;erf!en ©lieber 
ienec ^ei^e , ober gleich 

1296 "^ 2.3A6yV6y"" 1296 

fi7l 1 

unb \><x blefe 3aj»l •— — «f»«* ö'^öger aW -r ifl, fo ifl e0 au(^ »a^r- 

129d 2 

f^einltd^er/ bag bie S^^i^I 6 in 4 tBürfen einmal, oXi H^ fie gar ni(^C 
)i»orCommen mirb. ' 

VI. S53a][)rfc^eittHd)feiten für n)edi)felfetti9e ereigntflfe. 

gut N modUc^e gäöe fep ^ = -1^ bie a^fofute Sßa^rfc^einlicjfeit 
eine#/ unb w'==_ bie eined anbern öreigniffe^, fo ijl alfo w bie 

r 

Söa^rfcjeinnd^feit, H^ ^ci% I^^ ©reiQntg eintreffe, unb 1 — w bie 
SSa^cf^einad^eeit, \><x^ ha^ I^^ ©ceignig nic^t eintreffe. 

eben fo ij> (na(t> V) 
1fr w bie SBa^rfciieinli^feit, H% bepbe (Sreigniffe I unb H jugteic^ 
eintreffen, unb (1 — w)iir' bie SBajjrfcJeinlic^jfeit, ta% I nicjt, aber 
ipo^r n eintreffe; (1 — w) w bie ffia$rfcjeinlic^|eit , baj^ I, aber nic^t 
II eintreffe , unb 1 — (1 — w) (i — w') = w -f- w — w w' bie SBa^r« 
fc^einlid^feit, ta^ I ober ha^, menn I nicfrt, wenigflend II, ^a% alfo 
t»on bepben menigflend eines eintreffe. 
(^. Die !Ba^rfc^einIic6Ceit, mit jwep SBurfetn auf ben erflenSBurf 

9, ober wenn bieg nic^t gef^e^t, menigflenS auf ben iwepten 

^urf 9 au treffen , ifl gleic^ 

1- (l - 4^ (i - ^ 1 = 0.2099. 



-<'-w)<V-Ä)=» 



i> 
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Öle SKa^rfc^einUd^feU aber, auf t)m erflenSBurf 9^ ober wenn 
Meg mc|)t9efcjie5)f, auf Den sroepteh 2ßurf 8 ju treffen, i|t 0le!(J 

1_(1_±)(1_1)=0.2345. 
($0cn fo ^at matt/ menn noc^ ein britfed ^reignig^ beffen abfo* 



n" 



Tufe 2öajrf«emlic^!ett w" = :!!-. ifl, jinjuEöramt, für bie SBa^r» 

J^ * 

fc^einlic^feit, bü^ 1, ober menn bieg nic^t gefc^ie^t/ baß II, ober 
n>enn auc^ biefed ni^t gefc^ie^t ba§ bann wenigflend III eintreffe, b$n 
2Iuöbrucf 1 — (1 — w) (i — w') (1 — w") u. f. f. 

(Sp X>ie 2Ba^rfc5einIicl^feit/ mit 2 ^Bürfeln im crjlen 2öurfe bie 
3(2^1 7, ober, n)enn bieg ni^it gefc()ief)t, im jmepten bie 3<>I^I 
7/ ober menn auc^ biefed nic^t gef^^ie^t, mentgjlenö in bem 
britten ^urfe bie Qa^l 7 5U merfen, i)l gleich 

i~(i- AVi- JL>(i - ^^ = i~/'??.Y =0.421. 

eu4t man biefelbe ^a(^rfdS)einItc^!eit für bie 3a^l 2, fo iff p^ 
^ öfeic^ 1 — (1 — — Yfi= 0.081, .alfo \)iel eieiner. 

SDiefe Hü^bvMc (äffen ftd^ unmittelbar auf bie ii^af^rfc^^nlid^e 
X)auer ber SSerbinbungen- jmei;er ober me|)rerer ^perfonen in SGBitmen= 
unb SBaifenanflalten anmenben. 3f^ ntoU(^ ^ bie ^a^rfc^einlic^feit , 
bag eine a jährige ^erfon A noc^ p 3a^re (eben mirb unb ifl tbtn 
fo w bie 9Ba{>rfcj^ein(i(^feit, ba^ eine b jäl;vige ^erfon B noc^ p3<^i^«' 
unb w, bafi eine c jä^^rige ^ecfonC noc^ p ^a^xc (eben mirb u. f. m., 
n;>e(c$e S8a^rf4ein(i4)Eeiten man aud ben bekannten Ttottalitättta» 
fe(n finbet, fo ij! ww' bie 2öa^rfc6m(i*Eeit, ba^ A unb B no<J p 
Sa^re bepfammen (eben ober bie ö^^ebauer. Qbtn fo ifl 1 — ww' bie 
^a^rfcl^ein(ic^(eit, bag )^on biefen bepben ^erfonen nac^ p S^^^^n 
eine fc^n tobt i(l; w (l^w') bie 2öa|^rfc|)ein(ic^feit, baj nac( p 3af>* 
ren A nocj Übt unb B fdj^on tobt ijl; w'(i — w) bie aöa^rf(^einli(^. 
Beit, ba^ nacj p Sauren A fc^on tobt i j! unb B no* (ebe ; (1 — w) (i — w') 
bie 2Ba&rf(^ein(id^feit, baf naci> i^ ^a^tm bepbe fd^o« tobt ftnb unb 
1 — (1 — w) (l — w') bielBa^rf(tfein(ici!eit, bag na<^ p Sagten noc( 
nic^t Ui^bc tobt ftnb/ fonbern bag menigflend einer, ober »te(Iei($t 
bepbe no(^ (eben* 

oben fo ift wwiv" bie 2öajrfc^ein(ic^!eit, taf nacj p 3a^re« 
«de brep ^erfonen A, B, C noc^ bepfammen (eben; ww;(i— w") bie 
2BaJrfctefn(i(JEeit, ba^ nad^ p ^afitn A unb B-nod^ I^^en, aber C 

4* 
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f^on toM ifl; (l-.w){i-.w')w" Me gBa^rfÄeinlft^feU, t>ai nacj p 
Sauren A unö B fcjfori tobt ^nb, ah^v C noc^ Mt; 1 — ww'w Me 
as^a^rfc^einlic^feit, ba% na^ p 3<>^ren mentgflen^ eine t^cn biefen bre^ 
«perfonert tobt ifl; 1 — (1 — w)(l — w')(l--w'') bie SBaH^el««*» 
feit, bog na((^ p 3a^ren no(^ titelt aUe brep tobt finb, fonbern baf 
»iiiigflenf eine, t^ieQeic^ ^m^, i^ieaeic^t aOe btep noc^ leben; 
(1 — w)(l — w')(l — w") bie ©aj^rf<^einli*feit, hai na^ p 3a^ren 
ade brei; fd^on tobt pnb u. f. m. 



yil. Lotterien. 

A4 @ine Sotterie enthalte n 9tttmmern, t»on mefc^en bep jeber Sie« 
^und r 9lttmmern gejogen »erben, ^aix ^at a 9^umniern ge* 
fe^t/^el^e« iß bie QDaH^einli^Ieit w, ba^ biefe « 9liitn« 
mern aQe t^eraudfommen? 

n (h — 1) (n — 2) . . . (n — a 4- 1) 

3n unfern semö^nlic^en ßotterien ijl n t=s 90 ttnb r =ss 5 dfo 

5 . 4 . 3 • • (6 — a) 
"* 90 • 89 . 88 . . » (91 — a) 

1. *^at man atfo nur eine stummer gefegt, fo if! a =: i unb bie 
^E^^tl^tinli^Uit, ba^ {!e ^eraud {omme 

l 

w = -^ = 0.0555. 
18 

2. Pr jwep SÄummern ifl a = 2 unb ba^rer bie ©a^rfc^einficj« 
feit, mit aöet) gefegten stummem eine TlmU gu erhalten 

5« 4 2 

Ä -— = 0.002497. 



90 « 89 801 

eben fo ifl bie ^a^tf^ünlx^Uit, mit bre^^^ummern eine lerne 
$u erhalten 

5.4.3 1 



^^ 90 . 89 ♦ 88 11748 

unb mit )»ter 9^ummern eint Ctuaterne 
5*4.3.2 1 



= 0^000 085 



90 . 89 . 88 . 87 511038 



= 0.000 001 957 



— Ö3 — 
unb enbHc^ mit fünf gefeiten 9lnmniern eine £tuintetne 

vr := ^'^'^^^' ^ = L_ = 0.000 000 023 

90 • 89 . 88 • 87 . 86 43949268 

B. SDie QBa^rf($einU4Ieit, bü$ a gefegte iRummern aQe unb ü^et« 

biefi noc^ in etnec ^eflimmten Ccbnung ^eraudfommen « iß 

"~ 1 . 2 • 3 . . a . n (a,— 1) (n — 2) • . (n — a -M) 

C. @e|t man enblic^ a = r, fo ifl bie aBa^rfcf^einlic^feit, b«J Me 

fämmtUd^^n r 9tummern, welche in einee Sie^ung ee^ogen 
merben, ^Qtau^ beflimmte 9lummern {inb (nadfy A) 



---V =5 



n (n — 1) (n -^ 2) • . (u — r + 1) 

unb ba$ f!e ü^etbieg Mt^ nac^ einer befHmmten Orbnune ^er« 
audfommen (nac^ B) 



1 



n (n — 1) (n — 2) . . . (n — r 4- 1) - 

D. @tne Lotterie befiele wiebei; aud & i)flunimern , von »el^en (e^ 
iebec Biegung r ge$oden »erben. 2BeI*eö ijl bie^ttH*einU4l. 
feU w, bag i>on a gefegten 9lummern eine befHmmte ^In^a^l, 
S.^. b il^ummern ^eraudfomnie V 

^ _ (n^a)(n^a^X)(u^a^2)..(n-a^[r— b-i]) 
^ * n (n ^ 1) (n ^ 2) . . . (n — r 4- 1) 

B =: a (a — 1) (a — 2) ... (a — b 4- 1) 
C=:r (f — 1)^1^— 2) . . . (r — b 4- 1) 

fo tfl bie gefudjfte ^a^rfd^einlid^Ceit 

A . B ; G 

1 . 2 . 3 . . . b 

ßr. 1. tÖ^an ^at jmep gftummern gefegt © e(*ed ift bie ©oj^rfc^ein« 
licjfeif, ba$ von i^nen gewig eine ^etauMmmtl 3ft »i« 5«-' 
vor n = 90 unb r = 5, fo iff für biefeö »epfpiel a ä 2 unb 

b = i,a{foA=:— — -, B==2 unb C=ö, alfo 

90 . 89 J 

w = i^ = . 10611 
801 

@F. 2. ^at man .bre9 iRummern gefegt, fo ifl a=s3 unb bie 
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fBa^xidfymti^Uit , Daß t)on i^nen eine ^erauöfommtf ^ibt 

90 . 89 . 88 

85 . 84 
a(fo w = ~ = 0.15194. 

6 . 89 . 88 

Collen 219^9 ^tvau^tommtn , fo ifl b = 2 ttnD 

85 
w =i -. = 0.01447. 

66 . 89 

Soden enMi(^ ade brep ^erauSlPommen/ fo ift b=:3 unb 

w r= f Wie Ul A. 

11748 

£. !Bel((ed ift aUt Die ^a^rfc^etnli^fett , Dag t»on ^mep gefeiten 
9lttmmern n>enigf!end eine/ viedetcl^t auc^ ade bepbe» ^etaud fommen? 

X)iefe Sßa()rf4)etnlt(ti!et£ t{l (nad^ N. III. btefer 2(nm errungen) bte 
&nmmt bec SBaf^rfcl^einltc^feit t^on D @]r. l unb A ^. 2/ a(fo gleich 

2 85 87 

1 = = 0.10861 

801 801 801 

itnb tbtn fo ifl, nad^ htm IBor^rge^enben, bte SBaH4<^>^^^4^^^^ 
ba| von breo gefegten stummem menigflend etne, ober swep ober wU 
U\i!^t ade bre^ t)eraud!ommen, gletx^ 

0.00008 -4- 0.15194 + 0.01447 = 0.16649 

F. 3ft X bie Summe, tod6)e bie ßotterie bem Spieler, wenn tt 
geminnt, be^a^Ien .fodte, unb m ba$, n)a$ ber Spieler auf feine 9iU<n« 
mern gefegt ^at, fo ifr 



' / 



m 
vr 



WO w bte in bem SSor^erge^enben angeführten IBa^rfc^etnlict^fetten 

bed ©emtnnd be^üö^ntt So fodte bie Lotterie nac^ 9lr. A jaulen 

für einen ^flcatto 18 m bte Sotterie be Srance 17 m . 

» ^ 2(m6o 400 m {a(>lt aber nur 270 m 

» yy Xtvno 11748 m 5.500 m 

» » Ctuaterno 511038 m (hear, hear!) 60000 mu. f. f. 

O. IBefc^ltegen wir biefe ^emerfungen mit folgenber !2(ufgabe. 
3ti einer lotterte \)on n i)f2^ummern werben 6ep ieber Sie^ung r dXnm» 
mern gebogen, ^elc^ed ifi bie ^Ba^rfc^einlic^^lEeit w, ba^ in« k auf ein« 
anber folgenben Si^^ungen ade n Hummern ^erauögefommen fepn 
werben? 
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n , n — .1 , n — 2 /'n — r.n — r— l.n» — r — 2\^ 

— ( :;, 1 + tt. f. f. 



:i.2;3 

gjr. gut n= 90, t = 5 «nb t = 100 ifl w r=: 0.741, alfo um 

1 1 1 

-- öf^6<«^ Äl0 — . Süi: k =^ wirb najre w == --. 

o 2 ^ 



VIII. 3eugenau8fagett, 

(5;. I. (Sine Urne enthalt n ^ilummerHi ©ine ^erfon , ble bei) ber3ie» 

^ung einer biefer i^tummern gegenmdrtig roat, fagt aud, ba{ 

bie Plummer a gebogen worben fep. 2öe(cjeö i|l bie tßJä^r« 

fd^elnlicbfeie w, boj biefe 3<i^^ » i« ber^ 3:|»af gejogen roor» 

benifl? 

©ep p bie Sßa^affigfett bed Sengen, ober bie Sßa^rfc^etnd^« 

IPeit/ baS et nid^t ju betrtegen fuc^e, unb r Mr Si^er^eit beö Seugen 

ober bie 9Ba^rfc^ein(i(^!eit, ha% er fi(^ felbfl nic^t betriege, b. ^. f!c() 

xa^t irre. 

X>ie9 «»orauögjefe^t finbet man 

Mr = pr + (l--p)(l~r) 

n — i 

3jt alfo r 5= 1, b. ^., irrt f!^ ber 3euge nXd^t, fp iff w =:(^ 
obei^ bie gefuc^te S9^a^rf(^einU(^(eit i'fl gleich ber 2Ba$r$aftig!eit b^ 
3eugen. üben fo i|( für p = l, bie gefuc|te Ba^rfd^einli^CeU glet(^ 

w = r. 

3ff » eine fe^r groge 3^^!/ ft tf! na^e w = pr, ober ble ge« 
fu^te SBa^c^^in^tc^^eit i|! glei^ ber ^Ba^aftigfeit be0 3eugen, mul« 
tiplicirt in bie ©icber^eit bedfelbem 

X>abep mürbe ^oraudgefe^t > ^cl% \ber 3^uge, n>enn er ftc^ irrt, 
eben fo leicht auf eine, aU auf eine anbere ber in ber ^SJI^at md^t ^er* 
audgefommenen Hummern verfallen fann. SBenn aber einige '»oxi 
ibnen unter einanber eine gröfiere äbnlic^feit falben utib ba^er Ux^tu 
vermed^felt merben Bonnen; n>enn ber ^tw^t für beflinimte '^a^^Un ein 
befonbered 3ntere{fe |^at u. bgt., fo werben bie t^or^erge|^enben ^u 
SvXtcdt nic^t me^r ri^tig fepn. 

Gp. IL. 2)ie Urne tnii^aitt n -^ 1 fd^marje rxnh eine wei^e 5tuge!.. 
(Sin 3euge fagt au$ , e9 fep eine meife ^uge( gebogen morben. 



■ 
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9Sel^t9 ifl die ^a^t^^tinü^Mt w, bai in btv Z^at txnt 
meiSe StuQtl geiogen »ocben i|!? 
•^a^eti toteber p und r Me ^^orige !5ebeutung «nb fe|t man * 

q = pr + (l-p)(l-r) 

fo finbet man "' 

w = ^ 

q + (i~q)(n-i) 

unb tUn fo ift bie SBaf^cfc^etnli^eett inr',. ba^ ni(^t «ine »eife^ fpn^ 
bem eine fc^marje ^ugel gebogen wucbe 

q + (i~q)(»-i) 

3f! bie 3a^( n bec ^uge(n fe^c ^coß, fo wirb^ bie !Hudfage ber 
Qtu^tn fe^c (veifel^aft, »ie bec 2lu9bcu(f föt w ^eigt/ »enn nic^t {u« 
glei(^ q fe^r na^e ctn 1 ifl. 3e grüßet aber bie 3^^^ ^<>^ J^ugetn if! , 
beflo augerorbentlic^er erfc^eint av^d) ba6 «»on ben S^ug^R audgefa^te 
^ceignigf |ttm ^Beweife/ n^ie fe^t bie 2(uSerocbentlic^lEei^einec Sege^ 
ben^eit bie 2Cu6fage ber 3<«g^n iä^wä^t 

Die (Bxö^e q ^eigt.bieSBa^rfd^einUc^Ceit an, bai ber 3^ug< n>ir!s 
Ii(( bie ^a^r^eit gefagi ^abe^ fo »ie fie i§m erfc^ien. X)a8 er alfo 
meber betrogen no(^ f!(^ geirrt # ober baf er (ugUit^ betrogen unb ftc^ 
geirrt ^abc. 

(&j^, III. (Sine Urne enthalte eine Hn^a^l n weif er itnb eine anbert 
Urne eine eben fo groge 21niab( fc^n)ar$er jtugeln. ^an $ie^t 
aus einer btefer Urnen eine ^ugel unb »irft fie in bie anbere 
Urne, unb $ie^t enblicb au0 bi^fer anbern Urne mieber eine 

<Sin 3^ttge fagt aue , bag in ber erf!en Si^bung eine n^eige ^ugel 
gesogen »orben fep, unb ein $n>epter 3euge fagt aud, ba% an^ 
in ber ^xot^Un 3i<^ung eine weife 5!uget gesogen worben fep. 
^elcbe» ifl bie SBa^rfd^einlic^feit w, ba^ wUn^ in bepben 
3ie^ungen eine weife ^ugel gebogen worben fep ? 

!Be$ei4net »ieber q bie !Ba^rf((einIi(^Ieit, ba^ ber «rfle S^ug^ 
ttttb q' bie, ba^ ber ^mepte bie SBa^r^eit gftieügt t^abt, wo a(fo witber 

q = pr -f- (1— p) (1 — r) unb q' == p'r' + (1 ^ p') (l — r') ijl , 

fo fep ber i^ür^e wegen 

Q = qq' + (i-q)(i-q') 

ttnb el ifl bie gefucffte SBa^rfcbeinlic^feit 

q q' 
Q + U - Q) n r 



'"i 
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be« ^itdeln , b. ^» je auSetaKbenffl^ec bad t>on beit Seiigeit audgefad^e 

^. IV. 3q>^ S^n^^n fagen ubtt irgenb ein (Sr^i^nil S0etetnfHm> 
itienb ba^e(6e aud« IBel^e« ifi bie 9Ba|rf(tfetnU(^f eit w , ba{ 
biefe« (Sreigntg in bec ^at flatt ^atfe? 

(Sine Ucne enthalte $. %. n 9^ummern, unb bepbe Sengen fA^^u 
aud/bag bie "^ummtv a gebogen worben fep. 

@inb p unb p' bie ®rabe ber SBa&rJaftigfeit ber bepben ^tvt^tn 
unb nimmt man r= r'= i, b. ^. nimmt man an^ ^a^ f!e fic^ nic|it 
geirrt ^aben, fo finbet man bie 9]^a|)rfc^einIfidS^Eeit, ha^ bie 9lums 
mec a in ber ^^at gebogen morben ift • 

1 + (i-p)(i-p') 

(n_l)pp' 

alfo ottc^ bie fBa^rfdjfeinlic^feitr baf {2e nic^t gebogen worben ifl 



iff'asl— w =^ 



1 + (u — 1) p p' 



(i-P)(i-.pO 

3f! n == 2,fo fittb (epbe^a^rfc^einltt^feiten einanber g(ei^ itnb 
m4n ^at 

"^ "" ''' ^ p P' + (i - P) (1 - P') 
unb bieg if! überhaupt ber 2(udbrudE für bie SBa^rfc^einTi^feit eine« 
)oon $me9 ^tn^tn überrinflimmenb andgefagten @reigniffed/ menn ha$ 
Eintreffen unb i)ftic^teintrefen biefed ^reigniffed gleich möglich ift* 

3(i bie ^a^r^aftigfeit bepber Seugen glei(^ girpfi, fo iß bit le(fte 
fBa^t^^tinW^itit gleit^ 

P* 

P'r+'CI-P)* • 
unb überhaupt : fagen r gleit^ ma^r^afte ^eü^tn bie Gpiflen) eine^ 
folc^en &etgni{fe» an^, fo ifl -bie SBaH^^tnli^feit, ba^ baefelbe in 
bec Zl^at ftatt gehabt ^abe , gleich 

P'^ 

P' + (1 — p)' 

\^oraudgefett, ba^ bie ^piflen$ unb 9^icljfte);ifien$ bed dreigniffed gleich 
, mogIid[> ijl. 

Sil bie 2lnja^I n ber S^lummern ber Urne fe^r grof , fo wirb in 
ber (Bleict^ung (A) bie ®tö$c ^ na^e gleich I ober ed ifl ungemein 
ma^c^einlic^, baß bie Ü^lummer a in ber %^at gebogen morbenifl* 
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2>U Utf a(^e boi^oii tft/ well bte Sengen , mentt fie ia ^etrtegen moU* 
teil/ tii(^t aQe biefel^e 92:ummer angegeben ^a^eti würben. 

iSr* V. (Sine Urne enthalte n 9lummern. ^tn erffet Senge fagt 
a\x%, H^ bte Drummer a, ein jmepter aber, tiCL% bie il'lummei: 
b gebogen worben fep. X)ie.9Baf)r^aftig!eit biefer Ui^^tn Seu* 
gen fep p nnb p' unb i^re <3ic^er^eit wieber r = r' = i. 

Sieg \>oratt6gefe|t/ if! bie SBa^rfc^elnlicbfeit w, \>a^ bte Sa^I a 
in ber S^at gebogen worben tfl, 

1-PP^- (I--P)(1-P-) 

n — 1 

3|! n = 2/ b. ^., ifl bie ©jriflehj ber bepben ^reigniffe, welche 
bie Sengen andf^tgen, eben fo wa^rfcbeinUc^ , M bie 9licbte);if!en$ bert 

1 

felben , nnb ifl öberbteg p = p^ fo wirb bte (e^te (BUi(^nng w = — 

nnb baber auc^ bte 5Ba^rf(^etnU(^feit nv' beS ®egent^eiU, bag ndm< 

1 

licj bie Sö^l J> gebogen worben \^, w' = 1 — w = — , affo w=w', 

weit bepbe Sengniffe fftb gegenfettig aufgeben. 

SBirb uberbaupt ein ^reignig biefer Tixt "oon f Sengen U\a^t unb 
)>on g Sengen verneint, unb ifl bie IBdbr^aftigfeit aOer Sengen gleicb 
grog , fo ifl bie ^aH4einIi($Ieit, \>a% biefed (Sreignig flcb in ber 
'SJ^di angetragen ^clU , gleicb 

p^— 8 
pf-«-f-(i — p)f-8 

b. ^. biefe SBa$rfc^einn<bleit ifl, nacb^- IV. eben fo grog, alt wdre 
f!e »on f ■— g Sengen betätiget worben. 

öp. VI. üitebmen wir nun an, bie 2(n«fage, baf j. 95. au« einer 
Urne mit n 92ummern bte i)?ummer a gejogen worben, fep 
nacb nnb nacb, auf bem ^ege ber ^rabition, burcb r Sengen 
befideiget roorben, fo ifl bie 9Babrf(bein(ic^!eit w, ha^ biefed 
(Sreignig in ber %^ai ^att gehabt i^at , 

1 n — 1 (np. — 1 ) (np, — 1) (npi — !).♦> (npr — 1) 

w =s 1 ^ . . • (D) 

n n (n — l)' 

n)o p; p, P3 . . bie Si^a^r^aftigfeit bei 1, 2, 3 . • Sengen be- 
icicbnet. 

3f( ^ unenblic^ gro§, fo ifl 

w = p, . p, . Pj . . . Pr 
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w = i- H- y (2p. -. 1) (2p. ~ 1) (2p3 - 1) . .(2p, -^ 1) 

Ü^er^aupti ie mettei; Mefe ^el^e bet Scabitionett flc^ erßcecft/ be* 

1 

f!o me^r nähert jtc^ ber !Bert^ \)on w ber ®ranje — , b. ^. ber ah* 

folnten ff^a^rrdSfetnli^f dt (9lr« L) , ba^ bte 9^ummer a in bev $^at 

11' — i (np, — ' 1) 
aeAOoen worbw ifl. X)ae ©lieb ; -7- • • . ij! olfr bal, 

n (n — 1) 

um mal btefe ^eif^e von' S^ud^n bie a&folute SBa^rfc^einlic^Beit bed 
(Sreigniifel \)erdt6$ere. ^an liefet mie bte Oßa^rf^einlic^Fett etned <Sr« 
ddniffeö bucc^ fpdtete 3<ugen immer t>ecminbei:t mirb, ba bie SSert^e 

np, — inp, — l ' .vv 

ber 58rücbe ; -r- . , immer Heinerwerben, Inbem'oie 

n — 1 n — 1 

Söert^e ber (Broten p, p, ps . • mit ber 3dt immer abnehmen. X)ie 
Sotge ber >ie\ten ((^mädSjt ba^er bie Söerfdgü^feit unferer |)i(lorif(Jen 
9lact»ri(^ten eben f^^ mit {ie aamä^(tc) bie X)en!mä^Ur ^erflört, meiere 
n>ir ben wichtigen ^erfonen unb (Sreignijfen ber ©efi^ic^te aufgefleUt 
;»aben. Die 16u(^bru^erEunfl i{! in ber^^dt eined ber mäd^tigflenüRit* 
ttU biefem ^tvUüt entgeden^umirl^en. 21ber auc^ fte wirb nicf^t \>er' 
l^inbern Unnen, ba^ enMic^ na^ ^a^vtanUnben von p^pftfcf^en unb 
tnoranfc^en 0tevorutionen, toeld^t bie Cberffdc^e ber @rbe )u aßen 
3eiten in ^emegung fe^en, felbfl biejenigen ^^atfad^en, ber ©ef^tc^te 
bunM unb $Q>eifer^aft merben, bie iegt adgemein aU vodfommen ^u 
m^ anerfannt ftnb. 

IX. 2Bat)rfd>eittlic^feit ber Urtf>e«8f^)rfi(^e. 

3ff P + q bie 2(nja^I ber fti^ter eine« SribunalS/ Wn weU 
c|en p ben ^IngeHagten verurt^eilen unb q i^n fvti^^pxt^m, fo ifl 
bie SBa^rfd^einlicbPeit w eines in bem gefpro^enen Urt^eiU ju befürc^« 
tenben Se^Ierd, wenn man ber Stützt wegen a = p + q -f- 1 fe^t. 



■=?[ 



a.a— 1 a.a — l,a — 2 
1 + a H 

1.2 1.2.3 

a . a — 1 . a — 2 . . (a -^ q + l)' 



• • • 



-^] 



1 • 2 . 3 . • q 

SBirb $ur ©ultigfeit bed :21udfpru(^ed bie Unanimität ber etimmen ge« 
forbert, fo ijl q = unb ba^er 

1 
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&p. 3ff p = 5r q CS 3 alfO as: 9 fO Ifl 

?:ir) = i. (130) 

.3 J 2» ' 



1 ,, i „ . 9.8 9.8.7 



0^4 mit 



im Xept. 

3|l bfe 2(ti$a^( bet Sticktet gleich 8/ a(fo a == 9 unb toltb bie Un> 
animitdt bet Stimmen gefixbert/ fo i{! 

1 1 

w =a -- =s -— == 0.00195. 
29 512 

3f( p = 90 uttb q = 54 alfo a == 145/ fo finbet man 

1 

w = — - = aooi3 

773 



3fl p =s 112 unb q s= 100/ fo finttt man w = 



4.889 



= 0.2045. 



Swe^te ^bt^eilttttö« 



iM»— ^n^-l«» 



!Dlet^obe bec neinflen ;tluab(ate/ 



^ e r 



2Cnn>enbung bec SBa^rf(i^emlid^feit8red[)nung 

auf 



/' 



■■■1 



^ 



I 



(^rfle« CapiteJ, 



$• 1. v^epen x x. x,. . bte burc^ Beobachtungen unmiUelbar 
erhaltenen ©rößen/ j« %. bte $o(6o^en be^ %eobac§tundeorte^/ 
unb N bie 2(njal^( biefer Beobac^^tungen» (Stnb btefe Beobac^« 
tungen aUe oon gleichem S^ect^e/ fo ba^ man in %e^ie^ung auf 
t^re ©enautgfett feinen Unterfc^ietT untev x^xitn madj^en fann/ 
fo tji ber wa^rfc^ein(ic()({e SBert^ biefer ©rögeU/ ben mir burc^ 
X bejeic(^nen mo0en/' gteic^ bem aricf^metifct)en fOHttel berfe(ben/ 
ober ed ifl 

X + X, + X, + . . 



X = 



N 



ober, wenn man ber Äürje wegen -ITxsnx-il-x, +x, + 
fe|t, fo i(l 

X= — 

N 

%. 2. (£^ fep nun e ber Unterfclj)ieb jwifd^en btefem woüfVf 
f^^einlic^fien Sßertpe X unferer ©rope unb ^em unmittelbaren 
SRefuttate x ber erjten SSeobac^tung , obfr e^ fep « = X — x 
unb eben fo 

fßr bie jwei^te Beobachtung «, ==: X -^ x, , 
för bie britte „ „ «, = X — x, u» f» f. 

9Ran fann btefe ©rö^it b $^^ g^ . . M bte Seiltet ber ein« 
jetnen Beobachtungen anfe^en« Bejeic^net man wifber berSiir^e 



^ I 
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«uegen bie ®umme ber Quabrate ber ^&fen t. . 
burc^ -2" «• , fo baß 

fo l^eißt bie ©röpe 



P = 



22e 



ba< @en>i(^t jener f&efttmmung 9ott X aK be^ tt)al^rfd^em(t<^^ 
iteit Sertl^e^ t>on x. ^^i^n fte^t/ baß blefe^ ®ett^t((ft befto ^rK« 
ßer fepn wirb/ ie größer bie 2(nja^( N ber 95eo(ac^tunflen unb 
je Heiner bie ©reißen e «. c, . • ba^ ^eißt / je genauer biefe 
SeolHK^tungen felbfl (tnb. 

§• 3* SRennet man banr^ ben mittleren ju Seffird^« 
tenben ^e^fet/ ben man be^ ber %efiimmung ber ©räße X 
[x^^i^ bem in §• 1» gezeigten 93erfa^ren} begangen l^aben mag/ 

fo ifl 

1 0.282095 

= 



2V^rF yp 

mo 9r = 3.141592Ö ba^ SSer^aftniß ber ^erip^erie be^ Areife» 
)u feinem 2)ttr(^mejfer ifl. Siefer mittlere ju befürc^tenbe Seiltet 
i(i bie ®umme, ber ^robucte jebe^ %z\Uxi ber einzelnen 
Beobachtungen in feine SBa^f^^einlic^feit« 

§• 4^ 3son biefem mittleren ju befArd^tenben ^ei^Ur unter« 
fd^eibet {tc^ ber wal^rfc^e in (idj^e %z\Ux^ , ben man bey bie« 
fer 95eflimmung oon X begangen \^(kUn fann. 2)iefer geiler F 
iii namlid^ berjenige/ oon bem e» gteidf^ mal^rfc^einlic^ ift/ bap 
man il^n begangen ober baß man il^n au(^ nii^t begangen ^abe* 
l&iefer toa^rft^eintic^e ^%\Ux ift 

0.4769363 



F = 



VP 



§. 5, 2)ie bepben geinter * unb F^ejiel^en (l($ auf ba» SSe« 
futtatX/ n)e(4i«l man (burd^-bad ^erfa^ren be» §• 1) (xvA ben 
einjelnen %eobad^tungen x x, x, « « abgeleitet l^at. 97ennt mw 
xiwx z\>zxi fo f ben maj^rfc^einlicfien Sel^Ur j^ber einiefnen biefer 
Beobachtungen / fo ijl > 






\ 
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f= 0.4769363 V ^ 
unb hie wal^rfd^emtidli« Orotije f+4f tiefe« Sej^Ier« f ifl 

WO in aUen btefeit 2(u«brßcfen we^en bem SBurjelj^td^ert bie bö«« 
fet6e ent^aftenbe @rß0e immer mil ben boppetUn B^i^tn ± 
»erffanben mirb. Ser,tefete Tlnibxuä fügt ba^er, baf ber wal^re, 
wirSic^ fiatt^abenbe SBert^ t>on f {mifd^en bie be^ben ©raitjert 
faDett wirb : 

. r/1 . 0>4769363 ^. ^ 

.,, 0.4769363\ 

^^* 7n~^ 

ober baß man 1 gegen 1 wetten fann, baß ber wal^re ?Sßertl^.oott 
f jwifc^en biefe bepben ©roßen fatten wirb. 

. §. 6. Um aber auc^ bie SBal^rfd^eintic^felt w ju finben, baß 
eine ber bigj^er 6e(limmten(Sr&ßen/ ha^ j. 93. ber mittlere ju 6e* 
fürcli)tenbe ge{)ter <P be^SÄefuttateäX jwifc^en'iwe9 anbere, wiff^ 
ffi^rric^e ©ronjen fatte, fo pnbet man bie SßJal^rf(^eintic^feit w, 

baß biefe ©röße ^ jwifd^en ben ©ränjen ± r-^ (iefle, wo r ir* 

' TV* 

fieftb cm winfflJ^rlid&eQroße, unb, wie iuöor, P= — -^ iff. 



vr 



2 r 



wo e = 2.7182818 bie »afi« ber naturlii^en CogaritM«« «ft/ 
unb wo ba« Sntegrar oon r = 6i« r = oo genommen wirb. 
^an ßnbet aber für biefe« Sutegrar, wenn r<l ift 



/ 



3 ^ 1.2 • 5 1.2.3 • 7 ^ 1.2.3.4 ' 9 



ober 



7 e»' L 1-3 ^ 1.3.5 ^ 1.3.5.7 ^ * * J 
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unb ioennr>l ifl/ 



/e-r-drsifV^«— 



1.3 1.3.6 1.3.5. 7 
(2r*)' (2r')' (2r')* 



[ 1 1.3 1.3.5 1.3.5.7 "1 



@nttt)t(Ee(t man btefe "üatttüAt füv (tntge fSJcrtl^« von r; fo qiH 
folgenbe ftetne Safe( : 



■r*dr 



Tf» 


rr 


w 


& 


Ir— W • 


0.4769363 


0.5 


1 . 0000000 


0.6951161 * 


0.6 


1 . 5000000 


0.7328691 


0.7 


2.3333333' 


0.9061939 


0.8 


4.0000000 


1.0000000 


0.8427008 


5.3572874 


1.1630872 


0.9 


9.0 


1.8213864 


0.99 


99.0 


2.3276754 


0.999 


999.0 


2.7510654 


0.9999 


9999.0 


00 


1.0000000 


00 



2)tefe Safet jet^t j. 95.^ bap bie $Sßal^rf(^etn(td[)feit/ ba^ 
ber ^iifUx O jwifd^en ben ©ranjcn ± — - iJefle, gteic^ 

V p 

w = 0.8427008, unb baß dfo auc^ bie SaSa^rfc^einli^feifc 
bed®edent^ei(e^/ baß ^ni4)tjn)if(^en btefen @ranjen .(te^e / gteic(^ 
l — w=0. 1572992 i(l, TOei(icbe8aJat)if*einri*feit/ baß iröenb 
(in ^aO eintrete/ unb bie, baß er nidf^t eintrete, jufammen qUi^ 
ber SBal^rl^eit b. 1^* dUUf 1 ifi* ^an lann baj^er bie ©roße vv' 
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geAettl — w b»b., man fann bie ®riße =5.3572874 

1 — w 

gegen hie Stnl^ett wetten/ ba^ bet %e^Ut ^ jmif^ien ben ®ran« 

1 

i«"±r7-p entl^alten/ ober mit anbeunlSBotten, bap ber gel^« 
* V 

1 

let 4> Heiner aW r^ i(l. S6en fo fann man 9909 flegen 1 ober 

nal^e 10000 gegen 1 wetten/ bap bec S^j^Ut <^ Retneir aI6 

2.7510Ö54 .^ , , , , ... 
—- — i(l; aoec man [lann nm 4 gegen 1 wetten/ bop bet 

.> ^. ^*. . ,0.9001939,^ ^ ' 
gel^{ec ^, Kernet aU — — — i(l u* f* w* 

§. 7. SBir wollen nun auf ba6 93orl^ergel^enbe em SSepfpiet 
anwenben/ um ben (Scbtan^ ber (Ul^er aufgefleClten 2(u6brtt(le 
beutltc^ ju ma4)en* 

3e^n %eobacl^tungen unfern a)?ertbtan!reife6 l^al^en fo(genbe 
$o(l^ol^en ber SBiener (Sternwarte gegeben : 

X = 48°12'35."2 

X, = 34.6 

X, = 35.4 

X3 = 35.0 

x/= 34.2 

X5 = 34.7 

Xe = 35.4 

X, = 34.8 

Xg = 35.6 

X, = B5.2 , 



2trtt|m.SiRitteIXs= 48M2'35."01=:^/ woNrsalOtfl. 

2)iefer 58Bertl^ üon X i(l atfo ber wal^rfd^eihlid^fte SBertl^ ber 
^oll^&^e jene^ %eobac|^tung^orte^/ toU er aui biefen je^n 93eo(« 
a4)tungen fot^t. 

I. e^ (inb aber bie 2)ifferenjen biefe^ Stefiittate« X t>on ben 
eintelnen %eobac(itungen 

5 * 
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X— x= 



«:= 35.01- 

0.19/ unb 
0.41 

0.39 
O.Ol 
0.81 
0.31 

0.39 
0.21 

0.59 
0.19 



-35.2/ obet 

t' = 0.0361 
«•, = 0.1861 
«*. = 0.1521 
«*, = 0.0001 
»\ = 0.6561 
«% = 0.0961 
«% = 0.1521 
«'y = 0.0441 
«•g s= 0.3481 
«% = 0.0361 



.?«• = 1.7070 



2>tefe< oovatt<defe|t tfl Ui ©ewit^t P btr oorl^er^el^enben %e< 
(timmung von X . 



P = 



2^c 



- = 29.291. 



Set mtttUre ju (effir^tenbe S^l^^tv « bte fei Stefnltate« X ift 

1 



«SS 



= 4- 0."0521. 



2V'«P 

2>er wal^rfd^etnltd^e Sel^Ier F btefe« 9tefu(tatei tfl 

. 47694 

F= . ^ =4- 0.0881. 

VP ~" 

Snbtid^ ifl bev wai^vfc^einHt^e SeJ^frt f i'eber einzelnen %eo(i 

f =is 0.47694 V := — -»- 0.2787, 

"^ P — 

unb bie m^^titiliilft ©tinic f+^f btefef legten S«^(er< tfl 

0.47694\. 



f4:/yf=f(l + 



bat l^eift 



) 



0.2787 + 0.0420 = 



VN 
0.3207 



0.2367' 
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SD7an fann bälget fagen/ ba§ mit btefem Snfttumente unter 
Aitigen^ gletdj^tn Umfianben/ jebe etnjetne %eo&ad^tung biefet 
2(rt bem iDa^rfc^einUc^en {$el^(e( 0."28 unterworfen tfl/ unb ba^ 
btefer ^e^Ier in ber Orbnung nic^t grS^er aM 0."32 / unb nt(|)t 
Keiner aU 0/'24 fe^n n)irb/ unb biefer @(^(u§ wirb befto ge« 
nauer fepn; je gröper bie i^m ju ®runbe gelegte Titna^i von 
Beobachtungen gemefen i(t* 

IL 9Be((^e$ i^ aber bie SBa^rfc^eintid^feit w/ ba$ bie ®rSn« 
j^n ^^ be^ mittleren ju Befilrd^tenben Se^ter^ bie @röße 

r 

~\^ 

ni(^t fiSeriieige / ober baß ber mittlere ju Befftr^itenbe Sej^Ier f(ei^ 

r 

ner, ober wenigflen« ni(^t grSßer aU -^— fep? 

®ep r = 6.47Ö93Ö3, fo i(l 

,^ 0.4769363 
j^— — ; , / . = 0.0881, 

5.4121 
unb ba ju biefem r in ber Safet bed §• 6* ber SSBertl^ w=0.5/ 

ober — — =^ 1 ge|^8rt/ fo ifl bie 2Bal^rf(^einti<^feit/ baß ber 

gel^fer ^^ nid^tgrSfier aU 0.0881 fe^/ gleid^ 0.5/ ober man 
fann 1 gegen 1 metteu/ baß ber Sei^Ier, ben man in ber %e« 
ftimmung oon X gegangen ^at, nic^t gr(>ßer aü 0.0881 fep. 
2(u(^ i(i ber ma^rf4^ein(ic^e Setter F be« 9tefu(tate^ X in N.I 
«(enfaO^ g(ei(^ biefer ®riße 0.0881 gefunben morben* 

w 

gür r=l gi6t bie 2afel -— — = 5.357/ unb 

1 — w 

^*= — ' — = 0.1848^ 
5.4121 

für r=2. 32767 gibt bie Safet — ^^ = 999/ unb . 

1 — w 

_ 2.32707 
^*= = 0.4301. 

5.4121 
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t 

^an tantt alfo 5. 35t gegen 1 wetten /bafi bte oBtge l&e« 
fitmmung von <^nic^t ti6ev 0/1848/ unb manlann 999 gegen 1 
ober na\^t 1000 gegen 1 wetten/ bap btefe %eflimmung ntc^t 
ß6er 0."4301 fe{)ter^aft ift. 

§• 8. 2)te oorl^etgel^enben %eiitmmungen (ajfen ftcf^ no^ 
jut dted^nung etmad bequemer ntad^en/ ol^ne baburd[) berCSehautg? 
feit ber 9tefu(talKn ^/ F unb f 6ebeutenb ju fcfiaben* SDfan fann 
namttd^ ftatt ber bU^er gebraud^ten ®umme ber £luabrate 
ber geinter -2"«' =«' + «,' +«/ + auc^ bie Summe biefer genfer 
feJbft/ ober ble ®t&g^ ^«==1+1,+.«,+ . .. einfül^ren / wo 
aber bann dQe bief^e ©r&^en t £, s,. . pofttio genommen werben 
mftffen. £)iefe6 oorau^gefe|t/ ftnbet manfür'ben^wal^tfc^einticii^en 
geinter f jeber einzelnen %eoba4^tung ben genSl^erten 2(udbrucE 

f = 0.64535 ~. 

3n unferem »epfpiere ifl -2'« = 3.50/ alfo ^ 

f = 0.296 
n\xx . 017 oon bem im §• 7. »erfdi^teben. 

®e|t man atfo biefe bepben SBert^e oon |f einanber gleid^/ 
fo erl^att man . 

0.84535 ^ =0.47694 V^/ 

ober bat ©ewidj^t 

P == 0.31831 



{2,r 

3(1 fo P gefunben / fo l^at man / wie Im §• ?♦ / bie gena* 

Herten SESertl^e 

1 

2V^P 

' r? 0.47694 

~'^\ /N 

f = 0.47694 V -/ ViXi\> 

p 

^ ' = f ^V± "VN")- - 
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3n unferem 95e9ft>te(e ifi/ toenn alle e po{tt|o genommen 
werben > :s'£=3.50/ a(fo 

P = 26.984/ 

* =: 0.055/ 

F = 0.094, 
f=+ 0.296/ « 

\^f = 0.296 4- 0.045 = • , 

— 0.251. 

wetd^e SBettl^e ni^t Setrad^tttd^ Don benen be^ §« 7. oerf^iie« 
ben {tnb* 

§* 9* 3fi fi6erl^aupt f bev wa^vfc^etnltd^e Seiltet einer etn^ 
jefnen %eobai^tnng, unb g ber ®rab tl^ver ^räctfton (®enautg^ 
fett)/ unb iff e6en fo F ber n^a^rfc^etnlic^e %e\^Ux MSdt^iiHaM 
an6 mehreren Beobachtungen/ unb G bie ©enauigfeit btefe^ 
9Ce\uUatei/ fo ift 

. F _ g 
f ~ G* 



/ 



2(({fo auc^/ iDenn man bie ©enauigfeit g ber einzelnen Beo&ad^j 
tungen jur Sinl^eit annimmt/ hie ©enauigfeit be^ StefuUated 

F 

@u6)ittutrt man ^ter bie obigen fSßert^e ^on f unb F/ fo i|i 

a(fo;in unferem Se^fpiele 

G = V^ 10 = 3.1&23. 

$. 10«. %«^|^er l^abeh mir bie einzelnen Beobad^tungen o^ne 
Uhterfc^ieb oon gleichem SBertl^e oovattdgefe|t* S^fep nun cc^c^. . 
btr SBert^ ber 1/ 2/ 3 . . Beobachtung (fo ba§ man bie 2 
imepmaf/ bie 3 bret)mat beffer ooraudfe^t/ aH bie erffe/ 
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totnn c==:l, c,=2/ c, = 3 ijl)/ fo ^at man für beti wal^r- 

» 

~ c' + c/ + c/ + C3'+ ~ -^c-* 
0ttd^t man bann wiebet bte ®rS$e 

«=X — X/«,=X — X,, e, = X— X, . . , 

unb fe^t man 

^c' «* = c' a? + c.' «,' + c/ «.' + 

fo cr^an man filc P^ «/ F. . . bte üuittt&dt 

„ N ^c' ^ 0.282095 „ Ö. 47094 
P= — . . #= —, F= -— — —, 

0=^-»^, f= 0.47694 V ^/ 

wo f bet tt^al^vfd^einltd^e ^el^Ier einer %eo6ad^tung/ beten ®e« 
nauigfeit oXi (Sm^eit genommen mirb/ unb wo G bie (Benauti)« 
{eit be5 StefuUated X (ejetd^net/ menn bie ©enauigfeit einer 
95eo6a(^t;ung aU Sin^eit genommen wirb* 

<Snb(i€l^ ifl ber ma^rfc^einlic^e ^^ifiix 

bet etjten Seobad^tung 



bet jwepten Veobad^tung 



c 



f 



bet btitten %eo6ad^tttng 
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0<^t man in tiefen Huibt&äzn c == c, = c, . . ?= 1 , 
foijl-2'c'£" = -2'«' unb -2'c* = N, ttnbxman er^Srt bie®lei» 
(jungen be^ §• 7* n^ieber* 

S>'empe(« ®epen bte brep ^of^ol^en gegeben 

48* 12' 33" unb bet SBect^ biefer ^toia^tnnQ fep c =1 
48 12 34 „ „ „ « c. =2 

48 12 35 „ „ „ „ c. = 3 



fo ^at man 



c' X = 33 c' = 1 

c% X = 136 c', = 4 

c\ X = 315 c% = 9 



c'x 



2c^x = 484 -S'c' = 14 

X=^^'^^=34.571,« =^X~x = 1.571, c' «" ;=2.468 

«. = X— x.= 0.571/ c'.«\ = 1.304 
«, = X— x. =—0.429/ c% i\ = l. 656 

^c*e^ = 5.428 
SRan l^at ballet 

X = 34;'571 F = 0.240 

P = 3.959 G = 3.742 

^ = 0.142 f ==: 0.415 

unb ber mal^rf(^ein(tc^e ^t^Ut 
bev etften %eo6a(l^tung 



ber it0t\fUn %eof>a^tunQ 



bec brilten %eo6a(^tnng 



f 

- = 0.415, 
c 

f 

- =;= 0.207/ 
c. 

f 

- = 0.138, 
c. 



unb man tarn 1000 gegtn 1 wetten , baß bet ^t^Ut oen X n{c^t 
aröger tfl a« l."17. 



V 
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^atuman in bwfem »e^fpiete c==c,=:c, = l genommen/ 
fo mfirbe man nac^ §* 7* erhalten l^aben 



' X =: -— • = 34."00'/ 2 £' = 2, 

P = 2.25, * = 0.188,. F = 0.318 

f = 0.551 
G = 1.732, 

unb man tann 1000 Qt^tn 1 metten, baß ber ^e^ltv oon X ntd^t 
gri^ec ifl a(^ l."55. 
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Swepted CapiteL 



§• II* w^ werbe nun burd^ eine Unf^kfyl von ^Seo^ad^tungen 
irgenb^ eine @ri>§e d^fu(^t/ b'eren 9Bertl^ man fd^on be^na^e fennt 
b* ^. füi; n)e(c()e man fc^on timn gendl^erten analptifd^en 2(u^£ 
bxüä f^aU ^an foH biefen Unitxuä burc^ «^itlfe jener %eoba^' 
tunken genauer beflimmem 

Um biefen ©egenflanb fog(eid^ burd^ ein ^epfpiet ju ftjriren^ 
fo ift 6eiannt(ic^ ber J^ö^enunterfd^ieb in Soifen von jmepbrten^ 
in me(d^en man bie S3arometer^i^^en b unb b' beobachtet ^at/ 
dleic^ 

B = 9437 log-, 

b 

totnn man bie Sorrecttonen megen ber Temperatur unb ^o(l^i>^e 
l^ier, ber Äurje wegen/ tjernad[)Ia|Tiget» 2)a aber biefer gactor 9437, 
von welchem bie %eflimmung Ui i^i^l^enunterfc^iebed jmeper Orte 
oorjügtic^ abl^angt/ noc^ feine^megd ß^nau begannt ifl, fo woDeit 
n)ir bie 93erbe{ferung be6fe(ben mit x bejeic^nen, fo ba$ ber ma^re 
SBert^ biefe^ Sactor^ gteic^ 9437 + X/ unb bap ba^er ber malere 
Huihxnä ber ^ß^enbifferenj gteic^ ' 

(9437 + X) log ^, 

Soifen fepn foD, in welchem bie Sorrection x nod^ unbe^ 
hnnt iff. 
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^coia^Ut man nun in ber ?^at an jme^ Orten bie %aro^ 
meterl^&^en/ unb Eennt man jugleic^ au^ anbern unmitte(6aten 
j. %. aud trigonometrifcfien SO^effungen bie ma^re «i^o^enbiffetenj^ 
A biefer bepben Orte/ fo mirb man/ ba au(^ 

(9437 + x) log i 

o 

biefe majore «^ß^enbifferenj anitixüät, bie ©teid^ung erl^atten 

A =; (9437 + x) log — , ober 

b 

A = B + xlog --....(I), 

unb ba in btefer ©(eic^ung 6(o§ bie unSefannte ®räße x Dor^ 
fommt/ fo wirb man {te burc^ btefe ®iti6^Wd f^t6fl 6ef!immen 
fönnen/ unb fo ben maleren fSßertl^ Q437-4^x jene^ S^^tor^ er« 
l^aUen. 

I. ^ep ^. %* auf ber untern biefer 6et)ben Stationen bie 
»aromeier^ol^e b =27.27 Sott/ unb auf ber o6ern b' = 22 . 47 
üohaii^tzt it)Orbem Sine trigonometrtfd^e SRejfung aber ^abe Ht 
tva^re ^o^enbifferenj biefer bepben Stationen g(eid^ 

■ A =^ 794.5- 

Seifen je^eien* SBir l^aben bal^er 

b 
log -- = 0,084082, unb 
b 

B = 9437 log - = 793.482, 

b 

anb bi^ porj^er^el^enbe ©(eid^ung (I) gel^t bal^er in fo(genbe über 

4.'== B + 0.084082 x/ 

n)4> aud ber %ered^nung B = 793. 482/ unb ani ber unmitte^ 
i6äreh trigonometrifd^en 3Keffung A== 794.5 folflt. 

3lttein ba^ SHefuttat A biefer SDreffung lann, ba (te wieber 
iiud einer %eo6a4)tung / wenn gtetd^ au6 einer r)ie( genaueren/ aU 
bie ber %arometer^&^.en/ abgeleitet ifl/ ebenfalls nid^t a(9 Qan^ 
waf^x angefe^en werben. 'i!(l^i)tn^n wir bal^er an/ baß £ ber 
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gel^t^c bteferg)?effttitfl fep, ober baß A+« bei: wal^re ^evt^ 
ber &xi^t A fep^ fo wirb bie (e^te ©(eic^ung fepn 

^ A + c = B + 0.084082 x, 

ober tDenn man bte 2)ifferenj ber unmittelbaren tD7e{fung/ unb 
ber Stec^nung nac^ ber aufgeftellten f$orme(/ b. ^. wenn man bie 
®ri>ße A — ß gleich « fe|t, 

5 + « = 0.084082 X, 

ober enblid^ üUt^am^t^ wenn man ben Soeffictenten Don x bucd^ 
a bejeic^net/ 

» = a X — Ä, 

unb bieß i(l' bie Sebingung^gleid^utTg ber erffen %eol&ad^« 
tung/ in meld^er a(fo a unb 6 6efannte ®rofien/ x bie ju 6e< 
ftimmenbe @rj>ße/ unb £ ber nbd^ un6e£annte ^ef)Ux ber erften 
ÜRefTung ift. Sine.jmepte Beobachtung wirb eben fo bie 95ebin« 
flung^ateic^una 

«, = a, X — «,, 

I unb eine britte bie ©(eid^ung 

e, = a, X — «, 

geben u» f. f* / unb ti wirb nun laxauf anfommen / ben|enigen 
SBert^ ber @röße x ju finbeu/ ber aQen biefen Bebingung^« 
gleic^ungen am bellen entfpric^t* 

2)te 3l()eorie ber f(etn(!en ^ijiabrate jeigt/ ba^ biefer SBertl^ 
ber ©röpe x/ ober baß ber wp^rfctieinlid^fle SBertl^ X ber« 
fe(ben berjenige i|t/ für we((i^en bie @umme ber ^uabrate aller 
f&eobad^tungdfel^ter £«,£... ein ^S (einfiel ifl/ ober für welchen 
man ^at 

d. («• + «/ + «/ + «,'+.• = 0. 

@ubfKtuirt man aber in biefer ©(eid^urig für e t, it.. i^re oor« 
l^ergel^enben ^ertl^e/ fo l^at man 

d.(ax-.ö)' + d.(a.x — 6.)' + d.Ca,x — ^' + ..=0, 

ober 

x(a' + a.' + a/-H) — (aö + a,a,+a,6, + ..) = Ö, 



I 
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ober enblid^/ tvettn man mieber bteso(en etngefill^rten 3((ffirjuiig<0 

X. il?a' — ^. ad = 0/ 

ba^ l^eifit/ ba ber burc^ btefe ©(eidj^ung (eftimmte ®ertl^ D^rt x 
ber tDa^rfd^einttc^lie ))on aOen ifl^ ben wir mit X (e^eid^net 
^aitn f 

WO -2'a5 = a5 + a, 5, +a,5,+ . . , unb' 
ig" a' =a' + a', + aa' + as" + . . ifl. 

§« 13. ^at man fo ben maj^rfcf^einric^fiett fSBertl^ X ber 
©r&fe X gefunbett/ fp wirb man bic ®rft§en P^ 0/ F/ f unb G 
im 2(00emeinen na<fy a^n(i(^en 2(u^brflcfen mit benen &e(iimmen/ 
we((^e mir im §. 3. nnh 4* u* f* m* gegeben ^p6en* 

@e^t man näm(i(^ 

:2'«'=(aX—«)' + (a.X — *.)'+Ca.X— *.)• + , ' 

fo ftnbet man ffir ba^ (Semid^t P^'ener %eflimmunj be^ 9tefu(« 

tate6 X ben Tlnihxud 

« N -S-a' 
P= — . , 

2 -^£' 

mo mteber ^ bie ^fnjal^I ber 93eD6ad[itungen ifi:. 

Um bie ©rope^e* jur SRec^nung bequemer }u mad^en/ l^at 
man/ wenn man ben gegebenen ^Cu^brud Don iS*«^ entmid^elt/ 

-^«*=X'(a* + a/+a.»+), 
— 2X(a6 + a,6, + a.Äa+), 

+ «' + V + aa'+/ 

ober fflrjer au^gebrüd^t 

ober enb(i(^ ba 

= war/ 
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=i^ö' — 



Jg>at man atfo burd^ btefe Ofeic^ung ^^w SBett^ \>on ^b* ge» 

funberi/ fo ifl 

N -2-a' 

2 -2-«^ 

unb fennt man fo ,bcn SBerti^'rjpnP/ fo ijl ber mitHere juie* 
furc^tenbe Sehtet Ui Stefuttate« X flteidj^ 

_ 1 _ 0.282095 

ber wal^rfdS^einlid^c gelter biefe^ Stefuttate« 

^ 0.47694 
F= ^/ 

unb bie Oenauigieit (g^raclfion) bii fet »efftmmung be« JÄcfur« 
tate^/ bie ©enauiflf eit. ber einieJnen SSeobacütungen aW Sin^eit 
\>oraudflefe|t/ 

SnbHc^ 1(1 ber wa{)rf(^einU4)e ge{)ter ieber einjelnen 95eo6a<i^tunfl 

f = 0.47Ö94 V ^/ 

unb bie: wal^rfd^einfid^en (Srfinjen bt^feften 

' ^ 0.47Ö94\ 

I. 8Kan Bemerft oon felbfl, ba^ biefe ^nihxüäe oon 
P, *, F.. in bie bed §• 7. übergeben/ wenn man ^ier bie 
@rö§e a = a.=a,.. gteict) 1, unb ö 6, 6,.. flleict) x x. x,.. 
fefet, woburc^-5'a" = a' + a' + a\. = Nn)irb. 

2(ucf> jeiflt f4)on ber 2(u«bruci für P, baß bad ©emic^^t bei 
9lefultate«X beflo flrößer wirb, je größer bie Jlnja^r N ber 



^ I 
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95eoiad^tungen / ttnb je Hemer ^s* ift b. 1^* ie genauer bte 
Beobachtungen fmb/ unb enblicf^ je grüner bte S^^ctoren aa, a.« « 
ber @r&fe x in ben %ebingung^g(ei(lj)ungen ftnb: itSeveihflim« 
menb mit bent/ wa^ §. II. I. gefaxt werben tfi. 3e grS^er aber 
für aOe biefe ^aUe bte ©roße P iDtrb/ befio Heiner iDerben auc^ 
bie ©r8ßen ^ F unb f. 

§« 14« SBenben wir biefe 2(u6bril(le auf fo(genbe^ Sep? 
fpiel an: ^ 

1.50 X — 0.72 = € 

1.46 X — 0.68 = B, 

1.52 X — 0.82 = e 







1.43 X - 


- 0.78 : 


= «j 








1.48 X - 


- 0.69 : 


= «4- 




J^ter ifi «If» 












a — 


1.50 


a, = 1.46 






» = 


0.72 


«. 


.68 u. f.. 




a(fo au^ 






» 






a» = 


2.2S0C 


» *' = 


0.5184 


a * — 




1.0800 


V- 


2.1316 


V- 


0.4624 


a.a. - 


0.9928 




2.3104 


L 


0.6724 




1.2464 




2.044g 


1 


0.6084 




1.1154 




2.1904 


> 


0.4761 


( 


1.0212 


.^a' — 


10.9273 


\ Sd* = 


: 2.7377 


-2'aÄ = 


5.4558 


lZ)orau^ fo(gt 










X 


-2-«* = 


= 26'—- 




:0.0137, 


unb 


, 


X = 


:Sil6 


1.49928, 


unb ba Ni 


-ötH, 




.?a' 




P — 


1994.033 










= 


0.006.32 




« 






F = 


0.01068 










G — 


3.3056 


' 








f — 


0.03531 








f+^f = 


0.04284 
0.02778* 
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!Dte ®r&fen P unb G {!nb j^teri'o grpf / ober bte ^ unb F 
fo Keilt/ tveit bte etnjetnen %eo(ad^tungen fo tventg t)ort etn^ 
anber Detfd^tebett/ ober mit bte 93eoSad^tungen fb genau ftnb/ 
mte auc^ bet ffeine SfBertl^ t>on bed Sei^terd jeber etnjefnen 
%eo6acf^tttng/.fo iDte bev ebenfalls fel^r ftetne SBert^ ))on -^c'^ 
ber ®umme bet jQuabrate aütt 93eo6d(^(un3$fe^(er/ jetgt. 

Sit einem jwepten SSepfptefe fe? 

' 2.1 X — 2.5 = « 
3-2 X — 5.0 = e. 

2.4 X — 4.5 = «, 
4.0 X — 5.0 = «5 

3.5 X — 4.1 = «4^ 

Tfbbirt man a0e biefe ©teid^ungen/ fo^ etl^aft man^ wmn man 
atte « = Ofe^t, lö.2x-r-21.1 = 0, ober x= 1.388 für bad 
aritl^metl^ifd^e bittet btefer ®ti^t, we(cl^et aber nid^t ber tDal^r^ 
f(^etnlicbfte SBertl^ X berfetben ifl. • ' 

SRad^ bem 93orl^ergel^enben geben itm fAnf ©(eid^ungen 
.2'a'=48.Ö6, -2f6*=93.31, -2'ad=66.40 unb N = 5^ 

alfo i(i 

.^«• = 93.31 — 90.607&=2.7025, 

ber tt)aH(^ein(i(^fle;SBert5 X = 1.36457 

P = 45.01387 
= 0.04204 
F =^ 0. 07409 
Gt = 6.97567 
£= 0.49588 



f ± ^ f = 

m»^ ber Safer be« §. 6. t(i für 



;0.601Ö4 
0.39012. 



r = 1.82138Ölber?iBert^wn^*= — - = 0.271/ ttnb ffit 

r =2.32707 b«t äSert^ wn -^«= ^ = 0.347; 

6 
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alfo lann man 100 flehen 1 wette«/ baj ber gel^ret Doii X ni^t 
flt&^er att 0.271 ^ unb 1000 fleaen 1 wetten, baß betgej^ler 
wn X nid^t 3ri>ßet aM 0.347 ifl. 

I. 3(uc^ l^ier fönnte man/ wie im §♦ &•/ wieber bie ©rofe 

»etmeiben/ inbem man 



f = 0.84535. ^, 
einffil^tt/ wo .2*« bie ®umme bet ©roßen 

«=:Xa — 5/ «,=rXa, — ö,, fi, = Xa„ — ^„ • . . / 

btefe2)iffeifenjen alle pofttio genommen/ 6ejeidS)net* ©el^t man 
namlid^ btefen SBertj^ t)on f g(et4^ bem Doc^ergel^enben 

f =0.47694 y/—, 
fo finbet man 

P = 0.31831 . ^' ^ ^^' / 

unb bann bie üBrigen Orofen */ F/ f. . wie im §• 13. 3n mt 
ferem jwepten i&epfpiele ifl 

ff =Xa— d= 0.36566 

«. . . ^ . — 0.63328 

e. . . . • — 1.22496 

«,-... 0.45840 

«4 .... 0.67610 



= 3.35840 
wenn alle c pofitio genommen werben, ferner i(t 

N = 5, -S-a* = 48.66/ 
alfo nad^ ber le|ten ©letct^ung 

P = 34.332 
= 0.048 
F = 0.081 u. f* w. 
3(0ein bie 95ere4)nung ber @r&ße P nad^ ber ©leid^ung 

2 sst' 

be6 §.13. ifl nid^t nur genauer, fonbern aud^ Bequemer/ ba 
man ben SEBertl^ »on -2*«" fogteid^ aui bem 2(u^brurfe 
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• = 2y — i ^ 

tx^ltf w&^xtnb man ben SBettl^ t)on Sb nid^i; au< bem anaU^m 
ünihtuät 

flnben fantt/ xozxl ))otau^gefe|t mtvb/ baß aQe < pofltiö genom» 
mett werben/ ba^et man l^ie^c bit SBertl^e aQer e unmtt(e(6ar avA 
ben )>rimUioen ©letd^ungen 

ie = a X — 6/ e^ = a, X ^— ^, • • • 

leted^nen mufi* 

§* 15* £)ai ^orJ^ergel^enbe fe|t t)orau^/ ba§ bie Sertj^e 
aOer Sebingung^gletc^ungen unter fl^ g(et<^ groß finb« 
3|i aber 9on ber SSebindung^gleid^ung 

£ = a X — 6 ber S58ert^ c, unb »on 

e. = a, X — 6, „ c,, 

£, ::= a, X — 6, „ c, u* f. W./ 

fo l^at man fftr bie ©töpen X/ P^ ^•. fp(genbe 2(u<br{lcEe/ wo 

wteber 
s « = a X — 6, €, = a, X — 6, 

tt* f. f. ijl. 

_ ^c'ag N JS-c'a' ^_ 0,47694 

^c'a' ' ^~ 2" • S^i^ ^~ ~\j^' 

^ 0.28209 ^ ,/ 

f = 0.47694V •-— — == 0.47694V -— — 

o:47694\ 

®e^t mm in biefen 2(u6brfi(len 

c = c, =; Ca • . =; 1/ 

.f«> in 

-2'c'ai=-5'ad, ;2'c'a'=^a*, -S-c'«'«::-?«"/ 

unb man «ri^alt bi« @Ut4)ung«n bei §. 13. tvteber. 

6 » 



\ 



\ 
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S jT e m p e t. Sepen bte iGebingurtgtgTetd^utiden £ege(en 

2 X — 2*5 = « mit bem SEBertl^e c = 1 

3 X — 5.0 = t. „ » c. = 2 

4 X — 6.0 = Ca ^ „ C, = 3/ 

fo baf a(fo bte jwepte Seokd^tuttg einen jmep 9)?al^(< unb bie 
britte tintn brep SRa( gröfleren SBert^ (at/ att bie erfie* 

> 

c"a» == 4 c'a« = 5 ] 

36 60 i 

144 2t6 

^c'a» = 184 ;2'c'a» = 281 

a(fo ijt 

^c*a« 

X = —-=1.52717. 

.2-c'a' 

SRtt btefem ^evtl^e wn X er^<[(t man 
« = a X -- * = 3.05434 — 2.5 = 0.5543, * 
unb eten fo 

>, =s — 0.4184/ unb ** = 0.1088/ alfo tjf 

c'«' = 0.30736 
0.70024 
0.10Ö53 

^c'«» := 1.11413 / 

Sl t(t ballet 

2 -S^c*«' 

F = i-:^ = 0.03M0 , 

G = V-S'c'a' = 13.565, 
f = 0.47694 V -— — — 0.41104. 

§. 16* Hütin man fann auüf ben S^I^/ ^^ ^'^^ einzelnen 
S6toia(fytnnQtn ungtet^^e SBertl^e ^ahtn, unmittelbar auf ben be^ 
§. 13./ wo jle aUe gleid^e ^ettl^e Ifaitti/ jutii(lf%en/ unb 
fonad^ bie TiuiUMc bei §» 15. gam ent(el^rem 



.■ 
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SBettn man namltd^ ^tn ben dege(enen 95ebtngu}tg<d(et« 
(j^ungen jebe burd^ i^cen ^nt^ e c, c,. • • muUiptictrt/ fo iann 
man bann annel^men^^ bap bte fo verSnbetten ©(etd^ungen aUt 
benfe(&en SBert^ l^aSen/ unb bal^ev auf fie bte Hui^xüät bei 
§«13* nnmitutiat anwtnben. 

%&t bai leite Set^fptet l^al; man bälget fplgenbe 95ebingund<K 
^leid^ungen/ bte aOe benfe(6en SBertl^ ^a(en 

2 X — 2.5 = « 

6 X — 10.0 = f. 

12 X ~ 18.0 = «.♦ 

95el^anbe(t man baj^er Hefe fo mobiftcirten ©(eid^ungen nad^ 
§• 13.^ fo erl^alt man , 

a' = 4 6* = Ö,25 aö = 5 

36 100 60 

144 324 216 

J^a» ^ 184 :S6* = 430.25 -S^ad = 281 

€< ifi ballet 

X = — - = 1.52717, 
^t* = :S6' — ^^=430.25—429.1358=1.1142, 



P = 5-- ^ = 247.7113, 

. 47604 
F = ^i^^ = 0.03030, . 

G =y;2'a* = 13.565, 

f = 0.47694 V ^ = 0.41105, 

weXift SBett^e mit ben t^orl^ergel^enben genau it(eretnfltmmen. 
(Snb(t(^ f!nb nod^ bte mal^rf4^etn(tcl^fien Sel^(et: ber erflen , jiDep« 
Un unb britten ^eo^ad^tung in berfeßen Orbnung 

f ff 

-= 0.411, -= 0.205, -- = 0.137. 

C . C, Ct , 



/ 
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§» 17^ 9)7art mtrb m^l nux feiten im ^tanU fepit^ btefe 
SBettl^e c c, c,.. bet emjelnen^^eoba^tungttt/ aü^ nur mU 
einiger ©enauigtetl;/ an^jugeben* SBenn man bie einzelnen ^t^ 
btnflung^d(et(^)ingen / bte man atU von gleichem SBertl^e Dorau^s 
fe|t/ in ©ruppen tl^eUt^ inbem man mel^rere berfelben in eine 
®umme vereinigt/ fo lann man, wenn bie erfle/ jme^te unb 
britte ©ruppe aui n n. n... Beobachtungen entfhinben ifi/ für 
bie auf einanber folgenben %ebingung^g(ei4)ungen biefer ©ruppen 
bre äSertl^e 

* » 

annel^men/ unb mit biefen SBertl^en von c c, c,. . n^te im §• 16* 
©erfal^ren, 

SBenn man }, 93* in bem Sjrempet be^ §. 14. bie jmep erflen 
unb bie brep testen 93ebingung^g(eic^ungen in eine ®umme verf 
einigt/ fo erl^aUman jmep neue %ebtngung^g(ei<i[)ungen 

2.9Ö X — 1.40 = « mit bem SBert^e .. V^ 

4.43 X — 2.29 = «, „ „ „ . . V^3, 

unb man mirb bal^er bie ©(eid^ungen * 

2.96 X V'2 — 1.40 \f2 — « 

4.43 a; VS — 2.29 V^3 =.«, 

nad^ ben ^Sorfd^riften be6 §. 13. (e^anbefn fonnen. !Z)a aBer Se^ 
biefem ^Serfa^ren bie Sint^eiCung in ©cuppen n^iOfüi^rtic^ ifl./ 
(inbem man ^. %• l^ier aud^ bie brep, erfieu/ unb bie jmet) legten 
©(ei(!^ungen l^atte fummiren tinmn u. f. m.) / unb ba äber^aupt 
\izxnxä)tf mie im §* 15. ober lö« i|t berS^atgefc^e^en i|t/ jebe 
ein^tine ber primitiven ©(eic^ungeu/ fonbetn nur miUfti^rlic^e 
©ruppen berfe(6en berü(fft4)tigt merbeu/ fo mirb man burc(^ bie^r 
fe^^erfa^ten nur fiber^auptgenal^erteSBertl^e von X/ F u. f. m./ 
aber nic()t genau biefetben SSBertbe erl^alten fönneu/ bie man er« 
rf)a(t/ ipenn man jebe einjetne jber uffprftnglic^en 93ebingung^« 
gteic^ungen nac^ ber 9!)?etbobe bed §. 13. be^anbelt. 

§, 18. %e9 biefen ©ruppirungeu/ ober wi^ bep %eobad^s 
tungen mit muttipUcirenben S^ifti^umenten/ an meieren nicf^t bie 
9iefu(tate ber einzelnen %eobad[^tungen/ fonbern nur bie StefuU 
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tau eintr BeflimmUn Jfnja^l beVfe(6cn a6aelefeii werben , pflegt 
man öftetd bie fptgenben ©ruppen mit aütn tjot^er^e^enben ju 
»ereintflen/ um fp bie aUma^Iiö« 2(nno^e,runfl ju einem (te^eftben 
«Äefurtate öleicj^fdm.bem Jfuge fic^tbar ju machen. Um bic^ burc^) 
ein »epfpiet ju jeigen, fo wuvbe für bie g>ol^ö^e »on aWailanb 
burc^ einen 2)?uttip(icationeEcei^ flefunben 

aui 10 «eo644)tun9eri 45° 28' 5."0 = a 

au« 15 anbem SSeobac^tungen 4.5 = a, 

au« 25 „ „ "* 5-1 = a. 

au« 30. „ ^ ' 4.8 = 33 , 

93ereinigt man bie bepben eviteri biefer aSeobac^tungen, fo et* 
^ä(t man 

}2±±21l' = 45- Ü8' 4."7 
25 

att SÄefuftat bet 25 erften Beobachtungen, dien fo ^^Un bie 
brep erften Beobachtungen 

^ ^ 10a+15a.+25a. ^ ^^^ ^8' 4/'9 

50 

att Mefuttat ber 50 er(len Beoba(|)tungen. ®nb(iciS> gibt bie 
^Semnigung attei: Beobachtungen 

, 10a+15a, + 25a, + 30a3 _ ^^, ^8' 4."8Ö25 



i 80 



att 9tefultat oon 80 Beobachtungen« Sßit l^aben 'bälget au6 

10 Beoba^tungen 45'* 28' 5."0 = A 

25 „ 4.7 = A. 

50 „ 4.9 = A. 

80 „• 4.8 = A3 

unb biefe 588ett^e t)on A A, A^. . . jetgen bie aflma^Hge Unna:: 
|)etung an bie ju ftnbenbe ©röge/ ma^renb im ©egentl^eife bie 
^ett^e üon a a. a«. . . mieber bieübereinflimmung ber panietlen 
Stefuitate unter einanber barffeflen. 

Um bepben Stvecfen ju genügen ^ wirb man balb^r au« ben 
©rößen A A, Aa . . . / to^nn biefe gegeben jinby bie ©rößen 
a a, a,. . . / uub umgefel^rt/ ableiten^ 
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a hai Stefuttat aui n 95ei>6a(|^ttufflen 

A „ ^ n 

A, „ ^ n + n, 
-^. w » n + n, H- n, tt» f. f» , 

^at man^ mnn bie ®r8pen a a, a,. . . gege^fn jinb , 
A = a ' ^ ^ 

- na + n, a, 

A, = i ' ' ' 

^ _ na+n.a, + n,a, 

n + n, + n, 

. ^n' a + n, a, + n. a. + ri, as ^ , 

A3 = ; n. f, f., ' 

n + n, + Ha H- na 

unb wenn bie ©roßen A A, A,. . . gegel^en (inb, 
a = A 

ai = ^ (A. - A) + A, / 

a. == ü±iii. (A. - A.) + A. . 
n. 

a, = (A, — A.) + A, 

»4 = —^ : — (A4 — A3) + A^ tt-f*f* 

3« bem t>0rl^ergel^enben ©epfpiete tfl 
n = 10, n, = 15, na=25, n, = 30, unb 

.A=5.0,A, = 4;7, A. = 4-9, A/==4.8625,,aIfoi(lau^ 

a = 5.0, 

10 
a, = — (—0.3) + 4.7 = 4.5 
10 

25 
a. = — (0.2) + 4.9 = 5.1 

5 

ai = -r- (— -0.0375) +4. 86?5=; 4.8 wieiiuuor* 



* 



I 
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^ktt man in einem jmepten %epfi>iefe ani ben ^ 

10 er(!en »eoJad^tttngen erl^atten 45** 28' 5."0 = A ' 

^^ n n fj 99 Ö.53 = A, 

30 ^ „ „ ^ . 5.30 = A. 

40 « „ ^ „ 5.275 = A, 

50 „ „ „ „ 5.1Ö0 = A4 



fo ift 
* unb bal^ev 



D»- 



n = n, = ]!,••• = 10/ 

a = 45^ 28' 5."0 ; 
a. = 2A, — A = 6.1 
a. = 3A, — 2A,= 4.8 I 
aj = 4Aj — 3A.= 5.2 
a4 = 5 A4 — 4Aj= 4.7. 
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^ 



^ritte^ dapiUU 



§. 19. ^ir^ wollen nun auf eine a^nttd^e SBetfe {we^ txtibts 
fannte, burc^ mehrere ©leic^ungen gefleSene Orößen, ju be» 
flimmen fuc^en. Um und auc^^ l^ter gtetd^ bur4) etn Sepfpief ju 
erRaren, nehmen wir an, ta^ bie ©ecunbenpenbeUange A für 
bie dtosxa}^1)i\^9 breite f bnxä) ben 3(udbtucE gegeben werbe 

A = 439.23 + 2.39 Sin' f 
in ^arifer Sinien, in welken aber bie bepben conftanten ©rogen 
439*23 unb 2.39 noc|^ nic^t M ganj Qznau angefel^en werben^ 
unb bal^er einer ^erbefferung bebürfen* @epen biefe ju fucl[|enben 
perbejferten Sßert^e 

439.23 + X, unb 2.39^+ y. 
^at man nun unter ber breite 9 biefe ^enbeHange burd^ 
unmittelbare %eobad^tung gleich B gefunden / unb nimmt man 
au/ ba$ aud^ biefe 35eoba4)tung nid^t ganj rid^tig i|{/ unb ba$ 
ber malere/ noc^ unbekannte SBertIb ^i^U^ S^efultated gteic^^ B + < 
ifi/ wo a(fo s ben ^^fyUt ber %eobac(^tung bejeic^net/ fo ^at 
man/ ba fomo^(B + C/ aU autfy 

439.23 + X + (2,39 + y) Sin' 9 

bm majoren 2^u6bru(f ber ^enbeUange DorfleQt/ 

B + «=;439.23 + x + (2.39 + y)Sin'9/ 

unb mnn man baoon bie oor^erge^enbe @(et(^ung 

A = 439.23 + 2.39Sin> 
oJ^iie^t / 

B — A + « = x + ySin>, 
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ober wenn man ben Untetfd^ieb iwifd[)en bem " JRefuttate B ber 
unmittelfiaten ^eotad^tung/ unb bem SÄefuItate A ber SSered^* 
nnns na^ bem e&en aufgeflellten Jfu^brud, b* ^. wenn man 
B— A=öfe^t' 

fi = X + y Sm' f — 5, 

wetd^e^ bal^er bte ©ebinfluns^ateid^ung biefer SSeoBad^tung {(!♦ 
SEBir wollen biefe ^ebingunfldglei^ung u6er^aupt bucc^; 

£ = a X + b jr — ö 
barfteQen* ^int jwepte %eo6a(^tung ^iH eben fo 

«, = a, X + b, y — 5. , 

eine btitte 

£« = a, X + b. y — 5« u» f* w./ 

unb e6 wirb nun barum }U tl^un fepn^ btejenigen SBertl^e von 
X unb y ju ftnbeu/ weld[)e aQen btefen %ebtngung6g(eic^ungen 
am 6e(!en entfpred^en. , 

2)iefe SBertl^e \>on x unb y werben aJer wieber , wie oBen, 
biejeni^en fet^U/ für weld^e bie 0umme ber CTuabrate ber %eoB« 
ac^tung^fe^ter 

tin SimUti ifl/ ober für welche man l^at 

2)a aBer bie ®r&ßen x unb y im 2fffgemeinen »on einanber 
unaBl^ängig ftnb^ fp i(i bie Ie|te ©leid^un^ folgenben Bepben 
gleid^ geltenb ' 

(tT-) = »'""' (-ar) = °- 

X)ie erfle biefer ©leidEiungeri giBt/ ba 

s==ax + by — «6, 
atfo auc^ 

«•=;=:a'x' + b''y*4-2abxy — 2a5x — 2b6y*+5' iff, 

a' x + a (b y — 6) 

+ a,' X + a, (b, y — öj . 

+ a.Vx + a» (ba y — 5a) +. . . 
o,ber 

x-S-a' + y-^ab — 2'aö=:0....(I), 



^ 



V 



• • • 
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ttitb tUn fo s^^t bje gwe^te Umx ©(etd^uttsen 

b* 7 + b (sL X — d) 
W y + b, (a, X — a.) 

b.* y + b, (a. X — «.) + 

obet 

y\2'b' + x-2'ab— ;S'b5 = 0...,(II). 

^tefe (e^ben ©(et^ungen (I) unb (II) ge(en dfo bte^efud^ten 
tDal^rfd^nnlid^fien SBett^e »ort x unb 7/ bie wir wUbet bttrd[^ 
X unb Y (ejetc^nen woflen* 

9Ran erl^itt näm(t(^ au< biefen (e^ben ©(etd^ungen burd^ 
€(itiiination füt btefe toa^tfc^etnKd^jten fSett^e bie 2(u5brfidfe 

^b'-S-aÖ— Jg'ab-S'bÄ 
^= ^a'^b'-C-S-ab/ ''^"'^ 

-S'a'jS'bÄ — ^ab^aÄ 

~ ^a^-S-b'— (-S-ab)^* 

iRennt man ber ^Arje wegen bie ®rSße 

-^^ a" -2" b" — (-^a b)' = k, 

JL — — — — — ^— 



Y = 



k 



k 

§. 20. ^ennt man o(er btefe wa^rfc^etnltd^lten ^ert^e 
X unb Y ber 6epben ©r&ßen x (tnb y, f» {tnbet man bte®ewi(^te 
j^z unb Qy biefer %e|ltmmungen bec 9tefu(tate oon X unb Y/ 
fo wie bte wal^rfd^etnltt^ften S<^(<t Fz unb Fy biefer (e^ben 
@r^ßen burd^ fo()3enbe/ ben (ereiti oorj^in gegebenen analoge 

_ N k 

^' -J' -2-b- -2-.' ' 



2 • -S-a'-S-e**' , 

wo fi = aX + by — 6, «, = a,Ä + b,Y — 5,... ifl, ober 
»0 £ ben fSBert^ von ax + byd &ejei(tinet/ w^nn man in bem 



t 



— Q3 — 

(e|ten Huiituät ßt x unb y il^re im §. 19« defunbenen woixs 
f^ieinlid^flen fSJett^e X «nb T fe|t 

X)te tDal^rf^etnlic^ilen |$e]^(er biefer %ef{immuttgen bet Ste^; 
fuUate von X unb Y fmb 

für X...Fi' = — , 

yPx 

unb e(en fo ftnb bte mittleren ju 6effir(|tenben: Seiltet 

fttt A...*x = 



file Y...«y' = 



VPx ' 
0.2820g 



VPy 

§« 2L 97oc^ tfi ä6ng/ bie ©enauigfett ober bte ^räcifion 
Gx unb Gy bicfe^ SRefuItateö X unb Y, unb enblid^ bie wa^u 
f4)cinitd[)eti geißlet f ber einjelnen Beobachtung unb hU ©ranjen 
biefer geinter f^-Jf^ü ftnben. 

3u btefem BÄ)ecf e wollen mt bte l^epben ©(etd^^ungen (I)unb 
(II) fo audbrficfen 

£ = — -S'aa + x-S'a^ + y-S'ab 
■ v = — -5*bö + y^b'+x-2'ab» 

Settet man au^ i^mn burd^ bte (elannte SRetl^obe ber Sltmina« 
tton jmet) anbere ©letdj^ungen ai/ meiere bte ©roßen x unb y 
burc^ £ unb v au^brüden^ unb meldte bie Sorm l^aben 

» 

x = L+A£ + Bii) , 
y = L' + A' £ + B' ti ^•••^^^^^' 

fo (5nb x = L unb y=L' bie wa^rfd^einlid^flen SSßertl^e biefer 
©rogen / ober e^ ifl 

X = L unb Y = L' 

in U6erein(timmung mil; §. 19./ weil bann S. = v = gefe|t; 
wirb. 2)ie ©enauiflfeit biefer Bejlimmuna von X unb Y ater ifl, 

7 
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wenn man iit ©enamgfeU bet etitjelnen ffteo^a^tungett jur 
€tn|^eit annimmt/ 

fttt X*«.Gx = r-r-: / 

fütY...Gj t=z * 



VB' 

(Snb(td^ if{/ n)|e §* 9. / bet waj^rfd^einlid^e S^I^I^^ ^ t^^^^ ^in« 
feinen 95eo(ad^tund 

f = Fx . Gx = Fy • Gy. 

Um äud^ biefe 2(udbru(le auf ein Sepfpiel anjuwenben/ fe^en bie 
brep folgenben Sebingung^gleid^ungen gegeben 

« =; X + y — 3 

e, iÄ X — 3y + 4 

€, = 3x — y — 2, 
fo l^at mdn 

^ a' = 11, -2^ b» = 6, ^abÄ— 4 
;shö = 9, -2^a5 = 6/ k = 50, 

unb bal^ev bie tt)aH<'^^'^(i<^ft^'^ ^ettl^e bec (epben ©rSpen 

X ==r ~ = 1.32000, 

110 
Y == — f =s 2.38000, 
60 

9Rit bief^n äJBettl^en tt^aU mat( 

«±=X + Y — 3 = 0.70, 
unb e&en fo 

€, Ä 0.56, «, i= — 0.42/ 
Alfo aud^ 

^ e* zuz 0.9800, 

tinb bal^er fdr bie (et^ben gefunbenen Seflimmungjen t)pn Xunb Y 
bie ©emid^te 
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2)te ma|^vf4feittlid^ften ^e^Ut 

Fx = 0.133542 
. Fy = 0.180817. 
S>ie mittferett ju (effitc^tenben Seilet 

Ä = 0.07898 
«>y = 0.10Ö95. 

Setter ge(en bie (e^bett ©(eid^uitgen (I) unb (II) 

€ = 11 X — 4y — 5 
V = Ö y — 4x — 9, 

worauf man inx^ (Elimination erl^SU 

33 . 3 , 2 

25 25 ^25 . „T 
119 4 ^ 11 >---"^' 

^ 50 50 50 

wotant fofott bte wal^rfd^einßd^fien SBettl^e ber @r8^en ^ unb y 

33 119 

25' ' 50 

mte iU90t/ unb bie ©enauigfeit biefer (epben 9tefuUaU 

G, = V -r = 2,89675 

Gy = V ^ = 2.13201. 

€nb{td^ tfi bet Seiltet iebet einzelnen Beobachtung 

f = Fx Gx = Fy Gy = 0.38550. 

Sltan fielet/ ba$ in biefem SSepfpiefe bte ©rofie X genauer 
(efttmmt t(l/i att Y^ unb jwar in bem 93erl^a(tniß Dot| 

2 > 88675 _ 1>354 
2.13201 ~ 1 * 

ifla^ ber Safel bed $* 6. fnbet man för biefe Seftimmung 
ber ®ri^ße X folgenbe ©rangen 

r = U»t^,==^ = .^^^ = 0.2800, 

7 * 



v 
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alfo faittt man y— - = 5.357 gegen 1 wetten/ baß betgel^r 

ler t>on X ntd^t gröfier aM 0.28 i|t« ^ 

gürr = 2.327ö7i(l 

r 2.32767 

alfo fann man = 1000 mm 1. wetten, baß ber geh:: 

1 — w 

ler t)on X nic^t grfpec att 0.Ö7 tjl* 

gftr bie ©rSße Y, bte weniger Qtnau Sefttmmt ift/ flnb 
fftr biefeKen SBaj^rfd^einlid^f eiten biefe ® rehjen b.er gej^Ier größer. 
®o ifl für 

^ = 5.357/ unb füt 



w 



r= 2.32767, Jf= -!— = 0.8825, unb 

^ = 1000, 



1 — w 

ober man fann 1000 gegen; 1 wetten / baß ber gel^Ier t^on Y 
{(einer aU 0.8825 ifl/ wa^renb ba^fe(5e 93er^ä(tniß (e^ X fd^on 
für Un lUimn genfer 0.^72 ®tatt l^at. 

$. 21. ^an . lann aUt aud^ ^bie Sinf&l^rung ber ©rSßen 
£ unb v/ ober bie SntwicSelung ber ©(eic^ungen (III) ganj um- 
gelten/ unb bie 2(uf(f)fung auf folgenbe einfache ^Xu^brüde jurücf« 
ffil^ren. SU 

k = -S'a* . -S-b* — (;S'ab)* 

fo (tnb bte wa^if^einUd^flen Sertl^e von x unb y , wie iuoov 

X= : — , • 



Y = 



. k 
^a':2'b«— ;5'ab^a6 
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Unb t>on iit\m SKefuUaten finb btc ©ewtd^te 

P ->_EL_ p - ^^ 

tt)i)«=aX + bT— ö, «,=a,X + b.T— 5, u.f.f. i(l. 
ferner finb bte mUt(eren ju 6efär<i[)tenben ^tl^Ut btefcr 9tefuUate 

0.28209 0.28209 

unb bte wa^vfd^etnlid^ilen ^ei^Ier bevfe(6en 

0.47Ö94 _ 0.47604 

£)ie ©enauigfett ber %efitmmung biefet 9tefu(tate ifl 
unb enb(t(( ber S^I^Ict jebev eitijelnen %eo6a(l^tung 



f = 0.47Ö94 



»/2^«* 



N 
3n unferem ^epfpieU t|{ in berfe(ben jDrbnung 

25 50 

Px = 12 . 75510 Py = 6 . 95733 

' #t= 0.07898 #y= 0.10695 

Fx= 0.13354 Fy= 0.18082 

Gx= 2.88675 Gy= 2.13201 

f= 0.38550. 
I. Bwifd^en ben ©rSfen F unb G ^at man Utt^auft foU 

• Gx = V^ = v/a^-:^. 
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II* ®mb bte etttiefoen ^eokd^tungen t>ott ungletd^et (B&te , 
unb ift {. %» c c, c, ••• ber SBett^ ber erfiett/ {meßten unb 
btrtttert.'95eoia(l^ttttTg/ fo wirb matt/ n)ieim§« 16*/ biegegeie« 
neit Cebingung^gteid^ungert/ au^eir bem «/ butd^ bie ®r$ßen 
c c, c>... muUipUciren/ unb bann mit ij^nen^ n)if jooor/ \^ev' 
faj^ren. 



pvwMPa^ 



/ 
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§. 22. %Ne« «I« nun an, baß man b«4 eine Steige ».« 

%eo6ad^tungen brep unitUnnU (Stilen x y ä: f o (efiimmen foH/ 
ha$ fte btefen 93eoiadj^tungen am (efien entfpted^eft* *^ietr merben 
a(f0 bie Sebingung^gUid^ungen folgenbe Sot:m I^a6en 

0=±ax + by+cz-^d 

€, = a, X + b, y + c, z — «, 

£, = aa X + ba y + c* z -^ ^, 

e, = as X + b, y + <^ 2 — ^i u» f» »♦ 

®ttd^t man barau^ mtebet btejentgen ©(ei^^ungett / wetd^e 
bie @umme bet jQuabtate bet Sel^(et/ ober wci^t bie ©r&pe 

^' + «/ + «a" + ... — -2^ «* 

j^u einem SfRtnimum mad^en^ ober wtl^ ben 3(uibrMen 

(d*-2'fi\ /d.^«\ /d.-2'£\ , 

entfpredE^en, fo l^at man 

= X^a' + Y^ab 4- Z-S-ac — -2^aö 1 
0=X-2'ab + T-2'b' + Z-S'bc — ;2'b^[ ...(!)/ 
= X;2'ac + Y-S-bc 4- Z;2' c' — 2cb) 

unb bie SBert^e Don X^ Y unb Z^ rottet man aui btefen bre^ 
©(eid^ungen ß) buxtfy Elimination jinbet/ werben bie fiefuc^ten 
mal^rf4iein(i(^flen Sertl^e von ^ y z fe9n4 
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@e^t man bann 

— ^c\ (-S-a b)' + 2 -^a b .-^-a c . JS'b c, 
fp ftnb bte ®ewi^U btefev bre^ %effimmungen t>on 

_ N k 

_ N k 



2i • • • P« ^=: 



2:2"»" ;2-a'-2'c' — (-2-ac)' 
N 



2-2'fi» -^-a'.^b' — (-2-ab)' 

311 fo P UUnntf fo l^at man f&r bte mittleren ju Uf&xäfs 
tenben Belgier 

0.28209 ^ 0.28209 0.28209 "' 

/'=-vpr' *^=-vpr' *'="vpr' 

für bte m<i^rf(l^etnti4)fi«n {$el^.(er 

_ 0.47ÖQ4 _ 0.47694 _ 0.47694 

fh bie ©enauiflfcit biefer brep SÄefuftate X, Y unb Z ijl* 

^ N ' , ^ *^ N 

^ N ' 
unb enbtid^ ifl ber wal^tfc^einttd^fle gel^Ur jebet einjefnen 95eo6* 
ad^tung 

f = o.mQi \/^- 

®tnb bie einjefnen 95eo(ac^tüngen von ung(eicl[)em SBertl^ 
c c, c,. . .^ fo mu(tip(icirt man fie burd^ biefe SBertl^e/ unb »et* 
fä^rt bann wU juvot* 

Sjt-empeL ^ej^en bie ©feic^ungen gegefien 
«= x+ y_ 2z~l.. mit bem SBert^e c = 1 

*i^^^ i^"" y*»" jz — i,. >j >f ' >> c, = o 

^a= i^4-iy — T^— !•• n 99 >i c. = 
«»=7tX — iy + 77Z — i-- ff ff w C3 = 12 



— IM — : 

SRutttpUcivt man bUfe &lti^un$m, ttac^ Ux Otbituitg. t>m^ 
c/ c,/ c, unb C3/ fo eti^aU man bie rebucirten %ebirtj|ungd« 
flleicj^ujiflen 

«= x+ y — 2z — 1 

«. = X — 3y + z — 3 . ,.. 

«, = 2x + y — 3z — 2 ^ ^ ^* 

«3= X — 4y+ 2-^—3 

^a» = 7 -S'ab = — 4 -^a6 = + 11 

^b' = 27 -S-ac = — 6 JS'bö = ~ 18 

:?c* = 15 -2^bc==:— 12 -2^0« = — 2 

unb ballet ftnb bie ®Iei(l[iungeit (I) 

= 7X— 4Y— 6Z — 11 
= 4 X — 27 Y + 12 Z — 18 
= 6, X + 12 Y — 15 Z — 2 

iDoraud matt burd^ (£(iminatton bie toal^rf^einti^l^iiQn fSBertl^e 
X Y Zber ®rogen x y z erhalt 

X=i + 1.9231, Y=— 0.1538, 2=4-0.5128. 

@u6ftttutrt man biefeSBett^e von XYZ in ben ©(eic^yungen (A), 
fo etl^ält man 

« = — 0.2563/ €, = — 0.1027, 
€, = + 0.1540, «» = 4- 0.0511. 

Wfo ifl -2"«' = 0.1025 unb k = 39, fo wie N = 4. Zamit er* 
l^aU man bie ®en)i(()tei 

Px =2.9136, Py =11.0211, Pz =4.3957. 
Xit mttUeten ju iefürd^tenben Se^(et 

MPx=0.l652, 0y=O.O85O, *z=0.1345. 
2)ie n)al^rf(()ein(i(()fien S^!^(^>^ biefet brep Stefuttate 

Fx =0.2794, Fy =0.1437, F» =0.2275, 

unb hie ©enauigteit biefet SKefuItate 

Gx =0.3865, Gy =0.7518, G» =0.4748. 

8 
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ad^tttttg 

f = 0.47694 V ^5^=0.1080^ 

SS \ I 

ttitb bal^n bet ma^d^etnltclE^fle ^t^Ut bet 

f 
1. 9izoia^tnni ^ = 0.108, 



2. 



3, 



— = 0.03Ö, 

r ■ ^ 

— = 0-.018, 



4. „ — = 0.009. 

c, 

SfRan fielet au$ bief^n 2(u^btädEen / baß jDon ben bve^ ®vS|len bet 

SBert^ von T am genaueftett/ unb ber von X am memgften dcnaUf 

unb baf^ Y nal^e nod^ einmal fo genau / a(^ X (efiimmt ift* 

2(u(l^ lann man/ m^ §« 6./ 1000 gegen 1 wetten / baf ber 

Sel^(er oon 

X nid^t grSßer att ± 1.36 



» 



9f 



»f ± 0.70 
„ ± 1-11 ifl. 
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